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~r_- TRON

Strom. Warme. Innovation.

A-TRON Blockheizkraftwerke GmbH

Otto-Lilienthal-Str. 14
31535 Neustadt a. Rbge.

Tel: 05032-91294 0
Fax: 05032-91294 29
info@a-tron.de
http://www.a-tron.de

BROTJE
HEIZUNG

August Brotje GmbH

August-Brotje-Str. 17
26180 Rastede

Tel: 0440280 0
Fax: 04402 80 583
info@broetje.de
http://www.broetje.de

BHKW-Consult
BHKW-Infozentrum
www.bhkw-infozentrum.de

BHKW-Infozentrum GbR

Rauentaler Str. 22/1
76437 Rastatt

Tel: 07222-968673 0
Fax: 07222-968673 19
Oa@bhkw-infozentrum.de
http://www.bhkw-infozentrum.de
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Seit 2009 entwickelt u. produziert A-TRON sehr erfolgreich
innovative Blockheizkraftwerke bis 50 kW (el.) fiir den Betrieb
mit Erdgas, Flissiggas u. Bio-/Klargas und wurde 2011 mit dem
Griinderpreis Plug&Work ausgezeichnet.

Die hoch effizienten und gerduscharmen Kompaktanlagen
zeichnen sich durch sehr hohe Wirkungsgrade und ihre
Wartungsfreundlichkeit aus.

Das jahrlich wachsende Unternehmen verfligt zwischenzeitlich
Uber ein sehr gut ausgebautes Vertriebs- und Servicenetz im In-
und benachbarten Ausland.

BROTIE blickt auf tiber 90 Jahre Erfahrung im Bereich
Heiztechnik zuriick. BROTJE entwickelte im Laufe dieser
Geschichte eine Vielzahl an neuen Technologien und Produkten
fiir Gas-, Ol-Heizsysteme und Solartechnik. BROTJE ist Mitglied
der BDR Thermea Gruppe. Als Systemtechnikanbieter werden
marktgerechte Warmeerzeugerprodukte fiir Gas und Ol,
Warmwasserspeichersysteme, Brenner fiir Gas und Ol,
Warmepumpen, Solartechnik und Heizk&rper mit dem
erforderlichen Zubehdr entwickelt, produziert und Uber
Vertriebspartner angeboten. BROTJE- Produkte werden
ausschlieBlich tiber Kooperationspartner, die GC- und Pfeiffer &
May-GroBhandelsgruppe vertrieben. BROTJE engagiert sich aktiv

im Export.

Das BHKW-Infozentrum informiert seit 1999 im Internet
kostenlos Uber wichtige KWK-Themen. Ende November 2014
wird eine BHKW-Datenbank veroffentlicht zur Suche von BHKW-
Projekten nach Art und GroBe des Versorgungsobjektes, der
Leistung, dem eingesetzten Brennstoff sowie der KWK-
Technologie. Das BHKW-Infozentrum bereitet die mit der ASUE
erstellten BHKW-Kenndaten als datenbankbasiertes Online-Tool
auf. Dieses ermdglicht ab Dezember eine Onlinesuche nach
BHKW-Modulen und -Anbietern. Zusatzliche Internetseiten des
BHKW-Infozentrums informieren z. B. (iber das bundesweite
Forderprogramme fiir Mini-KWK-Anlagen (www.mini-kwk-
impulsprogramm.de) bzw. das EEG 2014



Klimafreundliche Mini-KWK —

Erwartungen und Chancen im
Warmemarkt
20. November 2014 in Berlin

A Ceramic Fuer CELLs

Ceramic Fuel Cells GmbH

Borsigstrae 80
52525 Heinsberg

Tel: 02452 153 758
Fax: 02452 153 755
info@ceramicfuelcells.de
www.ceramicfuelcells.de

EC Power GmbH

GoethestraBBe 81
10623 Berlin

Tel: 0700 11 04 40 10
Fax: 0700 06 09 15 20
info@ecpower.de
Www.ecpower.eu

ecoControl B

ecoControl / Hasso-Plattner-Institut

Prof.-Dr.-Helmert StraBe 2-3
14482 Potsdam

Tel: 07222-968673 0
Fax: 07222-968673 19
hpi-info@hpi.de
www.hpi.de
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Ceramic Fuel Cells (CFC) ist eines der weltweit flihrenden
Unternehmen bei der Entwicklung von Technologien fr
Festoxid-Brennstoffzellen, die zuverlassige, energiesparende
und emissionsarme Elektrizitat aus gut verfiigbarem Erdgas
liefern. Das Unternehmen produziert kleinformatige Mikro-KWK
(Kraft-Warme-Kopplungssysteme), die fiir Haushalte und andere
Gebaude kombiniert Elektrizitat und Warme erzeugen. Der
elektrische Wirkungsgrad betrdgt bis zu 60 Prozent.

Weitere Informationen: www.ceramicfuelcells.de

EC POWER — Elektrisierende Warme

EC POWER hat sich innerhalb weniger Jahre als technologisch
fiihrender Hersteller von Blockheizkraftwerken in der
Leistungsklasse von 3 bis 80 kWel etabliert. Eine Vielzahl von
Auszeichnungen, Patenten und Zertifikaten sprechen fiir
Innovationskraft und Qualitdt, die eine Gewahrleistung von

5 Jahren zulasst. Das Umweltzeichen "Blauer Engel" bestatigt
die besondere Effizienz des XRGI®.

EC POWER exportiert heute in mehr als 20 europaische Lander
und erfreut sich einer steigenden internationalen Nachfrage.

ecoControl ist ein Software-Prototype, der demonstriert,

wie heterogene Energiesysteme wie BHKWs oder PV-Anlagen
effizient in Mehrfamilienhdusern betrieben werden kdnnen.
Dazu ermdglicht ecoControl das zentrale Einstellen von
Parametern und stellt eine einheitliche Programmierschnittstelle
zur Verfiigung. Uber diese Schnittstelle ist es méglich, auf
geeignete Prognosen zuriickzugreifen und
Optimierungsalgorithmen zu entwickelt und auszufiihren. Der
Prototype ist frei unter sec-i.org verfligbar.
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Die GIESE Energie- und Regeltechnik GmbH ist seit 1971

GI E S E ein im GroBraum Minchen flhrender Fachbetrieb der
Gebadudesystemtechnik. Bereits seit 1986 werden zusatzlich

Mini-BHKW entwickelt, hergestellt und vertrieben. Mit sieben

BHKW-GroBen im Leistungsspektrum von 2,4 kWel bis 50

kWel werden fiir jedes Objekt passende BHKW

angeboten. Giese-BHKW erzeugen dezentral Strom und

ENERGIE-UND
REGELTECHNIK

Giese Energie- und Regeltechnik GmbH

HuchenstraBe 3 Warme mit einem Wirkungsgrad bis zu 98 % und lassen sich
82178 Puchheim mit Erdgas, Fliissiggas und Heizél betreiben. In der
Tel: 089-800 653-0 Entwicklungsabteilung werden nicht nur die eigenen Produkte
Fax: 089-800 653-28 standig weiterentwickelt, sondern es werden auch
bhkw@giese-gmbh.de periphere Entwicklungen mit anderen Marktbegleitern, wie z.B.
www.giese-gmbh.de der Stromspeicherung, erfolgreich und kundenorientiert betreut.

HEXIS gehort weltweit zu den filhrenden Unternehmen im
HEX'S Exzellente Brennstoffzellen-Technik Bereich der Hochtemperatur—Brennstoffzellen. In
Zusammenarbeit mit internationalen Partnern der
Hexis GmbH En.ergleversorgu.ngswrtschaft entwickelt und prgdumf:rt I-[EXIS in
Winterthur und in Konstanz Brennstoffzellen-Heizgerate fiir
Einfamilienhauser und kleine Mehrfamilienhduser. Das in
Feldtests erprobte Brennstoffzellen-Heizgerat «Galileo 1000 N»
Tel: 0041 (0) 52 262 63 11 ist seit Herbst letzten Jahres auf dem Markt und erfreut sich
Fax: 0041 (0) 52 262 63 33 stetig wachsender Nachfrage. Das kleine Kraftwerk im Keller
mfo@hex!s.com deckt sowohl Ihrem gesamten Warmebedarf wie auch Ihren
www.hexis.com
Grundbedarf an Strom ab.

Zum Park 5
CH-8408 Winterthur

Die InvenSor GmbH entwickelt und produziert am Standort
Berlin mit Warme angetriebene Kaltemaschinen. Anders als
[i Inve n S D r herkdmmliche Anlagen, nutzen InvenSor-Maschinen zur
making life cooler Kalteerzeugung ungenutzte Abwérme z.B. von BHKWSs,
Solaranlagen u. industriellen Produktionsprozessen. Die

InvenSor GmbH Geschaftsfiihrung mit Sitz in Lutherstadt-Wittenberg blickt auf

Gustav-Meyer-Allee 25 / 13355 Berlin (NL) mehr als 10 Jahre branchenfiihrende Entwicklung von
Tel: 030-46307-396 Adsorptionskaltemaschinen zuriick und verfiigt (iber langjéhrige
Nussbaumweg 7-9 / 06886 Wittenberg Erfahrungen in der Heizungs-, Solar- u. Klimatechnik.
Tel: 030-46307-400 InvenSor-Kaltemaschinen verkniipfen dieses Know-How mit
info@invensor.de modernster Zeolith-Technologie und setzen damit neue
www.invensor.com MaBstdbe bei Leistung, Effizienz und Anwendungsmaoglichkeiten

von thermisch angetriebenen Kaltesystemen.
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KIRSCH

HomeaEnergy

Kirsch GmbH
Biewerer Str. 231
54293 Trier

Tel: 0651-966-00
Fax: 0651 966-040 0

info@kirsch-energie.de
www.kirsch-energie.de

kraftwerk

Warme und Strom: intelligent und zuverlassig.

Kraftwerk Kraft-Warme-Kopplung
GmbH
Zur Bettfedernfabrik 1
30451 Hannover

Tel: 089-800 653-0
Fax: 089-800 653-28
info@hexis.com
www.hexis.com

};ow’
POWERBLOCK
lion Energy GmbH & Co. KG

Zur Hammerbriicke 9
59939 Olsberg-Bruchhausen

Tel: 02962-97 92 90
Fax: 02962-97 92 941
info@powerblock.eu
www.powerblock.eu
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Die Philosophie des Unternehmensgriinders war immer, die
Unzulanglichkeiten technischer Produkte nicht hinzunehmen,
sondern bessere und sicherere Losungen zu suchen und
umzusetzen.

Seit langem ist die Kirsch GmbH bekannt als Fachfirma fir die
Entwicklung, Fertigung und Vertrieb von Stromerzeugern
unterschiedlichster Art und Auspragung. Dabei konzentriert man
sich besonders auf vollautomatische Netzersatzanlagen und
Sonderstromerzeuger, bei denen Kunden maBgeschneiderte
Losungen prasentiert werden kénnen. Mit dieser klaren
Ausrichtung wird gewahrleistet, dass die Produkte und
Leistungen unverwechselbar sind und sich durch Qualitét und
Sicherheit auszeichnen - Made by Kirsch.

kraftwerk Kraft-Warme-Kopplung GmbH produziert seit 1996
gasbetriebene Blockheizkraftwerke im Leistungsbereich von 16
bis 50 kW el. Die mit Brennwerttechnik ausgestatteten Mephisto
BHKW eignen sich besonders fiir den professionellen Einsatz in
Objekten mit einem Jahreswarmebedarf ab etwa 150.000 kWh.

Langfristige Vollwartungsvertrage garantieren den effizienten
und wirtschaftlichen Betrieb. Kraftwerk bietet diese (iber einen
Zeitraum von 10 Jahren bzw. 80.000 Betriebsstunden mit einer
Verfligbarkeitsgarantie von 95% an.

Samtliche Mephisto BHKW werden liber das Internet
ferniberwacht und kdnnen in Echtzeit fernbedient werden

Die Fa. lion energy und insbesondere der Entwickler des lion-
Powerblocks, Dipl.-Ing. Franz-Josef Schulte, haben sich um die
Energieeffizienz in Europa verdient gemacht. Herr Schulte hat
den CDU-Europaabgeordneten Peter Liese vor einigen Jahren
veranlasst, die Energieeffizienzrichtlinie zu Stand-by Schaltungen
in Brissel umzusetzen. Seit Januar 2013 ist die Richtlinie in
Kraft. Der Stromverbrauch in der EU wird damit etwa um 35
TWh gesenkt. Damit kénnen zwei Braunkohlekraftwerke ersetzt
und 14 Mio. t CO2 vermieden werden. Aktuell bietet lion energy
ein weiteres Energieeffizienzprodukt an: ein Gerat zur
Kraftwdrmekopplung fiir Ein- bis Dreifamilienhduser. Das Mini-
Kraftwerk basiert auf einer Prozessdampfmaschine, die einen
Doppelfreikolben antreibt. Bis zu 80 Prozent des selbst
produzierten Stroms kann der Hauseigentimer selbst nutzen —
und somit kraftig Strom sparen.
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Die StromWdrmeMaschine o

RMB/Energie GmbH

Klein-Blockheizkraftwerke
Raiffeisendamm 6e
26683 Saterland

Tel: 04492-91 51 99-0
Fax: 04492-91 51 99-9
info@rmbenergie.de
www.rmbenergie.de

SENERTEC

SenerTec Kraft-Warme-
Energiesysteme GmbH

Carl-Zeiss-Str. 18
97424 Schweinfurt

Tel: 09721-651 0
Fax: 09721-651 272
info@senertec.de
www.senertec.de

Vi EgMAN R

Viessmann Deutschland GmbH

Viessmannstrafe 1
35108 Allendorf (Eder)

Tel: 06452-70-0
Fax: 06452-70-2780
info@viessmann.com
WWWw.viessmann.com
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RMB/ENERGIE bietet hocheffiziente, fliisterleise
Blockheizkraftwerke in sechs LeistungsgroBen - fiir komfortable
Zweifamilienhduser bis hin zum Gewerbe.

RMB-BHKW zeichnen sich durch soliden Aufbau qualitativ
hochwertiger Komponenten in ausgereifter BHKW - Technologie
aus.

Eine patentierte Verzugsminimierung garantiert hochste
Standfestigkeit der mehrzylindrigen Industriemotoren.
RMB-BHKW sind robust, konsequent handwerkergerecht und in
sechs LeistungsgréBen von 5,0 kWel bis zu 50 kWel erhaltlich.

Der Dachs von SenerTec ist Europas beliebteste Mikro-KWK-
Anlage. Durch die gleichzeitige Erzeugung von Strom und Warme
nutzt der Dachs den Brennstoff doppelt und senkt Energiekosten
und die Emission klimaschadlicher Treibhausgase. Private und
gewerbliche Betreiber kdnnen per Smartphone auch mobil die
Betriebsstunden, die erzeugte Energie und die Einstellungen
ihrer Dachs Mikro-KWK-Anlage einsehen und andern.

Sowohl der laufende Betrieb als auch die Anschaffung werden
staatlich gefordert. Den Betreibern verhilft der Dachs zu einer
dezentralen und effizienten Energielésung. Im Verbund kénnen
viele kleine BHKWs via Smart-Grid sogar groBe Kraftwerke
ersetzen. Mit den dafiir notwendigen Kommunikations-
schnittstellen ist der Dachs schon heute ausgertistet.

Die Viessmann Group ist einer der international fiihrenden
Hersteller effizienter Heiz-, Industrie- und Kihlsysteme mit
umfassendem Dienstleistungsangebot. Das 1917 gegriindete
Familienunternehmen beschaftigt 11 400 Mitarbeiter, der
Gruppenumsatz betragt 2,1 Milliarden Euro. Mit 27
Produktionsgesellschaften in 11 Landern, Vertriebsgesellschaften
und Vertretungen in 74 Landern sowie weltweit 120
Verkaufsniederlassungen ist Viessmann international
ausgerichtet: 55 Prozent des Umsatzes entfallen auf das
Ausland.
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WOFUR VERBRAUCHEN HAUSHALTE AM MEISTEN ENERGIE? ‘
Im Jahr 2013, deutsche Haushalte, in Milliarden Kilowattstunden

» Zwar: Ruckgang

- Beleuchtung | spez. Verbrauch,
Kochen, Trocknen, 13 aber:
Biigeln, Waschen . + Zahl der Haushalte

42 (Slngle)

Ny
- * Quadratmeter
Gerite wie Staubsauger, ‘ Ham + Niedriger Olpreis,
TV, Telefon entspricht konstanter

59 70,2 %  Gaspreis
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Am starksten kletterte binnen eines Jahres der Verbrauch von Heizenergie mit
einem plus 4,6 Prozent und Warmwasser, mit einem Plus von 3.9 Prozent.

l Dr. Martin Pehnt l 20.11.2014 | 2
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Nur 12 % der Gebaude sind auf energetisch
gutem Niveau.
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Ambitionierte Ziele der ,,Energiewende*

Ziele der Buuesregimng (Auswahl)
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1. Der Warmeverbrauch geht zuriick, ...

.. aber nicht so schnell wie manchmal gehofft und nicht so tief, wie in
der Theorie erdacht.

Wérmeddmmung - Der Wahnsinn geht weiter

Expertensiude
Gebaudesanierung wird Armut nach sich
ziehen
£ . 2 St b wrard i v dbet Begierung geplants

Lavshabie idsifusdern e bopne e

Projekt ,,Dammrestriktionen*
www.ifeu.de

Dr. Martin Pehnt l 20.11.2014 | 5
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Energieverbrauch Raumwarme im Referenzszenario [PJ]
Wie schaffen wir - 80 % Primarenergie bis 2050?

Bandbreite in Reduktion Warmeverbrauch: Warmenetze: 10-60 %
Szenarien: 40 bis 80 % Warmepumpen: 20-100 %
1.800 \\ -
P — o
@ + mobile Strom-Direktheizungen
1.400 _ . ——  m+Kaminholz
1200 - . \ Solarthermie
. i H Umgebungswarme
1.000 -_ . B Strom Wirmepumpe
300 | -  Strom ohne Warmepumpe
Anteil KWK-Warme an = Holz
Warme < 300 °C: 20 %
600 - = Biogas
200 - M Erdgas
m Kohle
200 B Heizol
0 Fernwarme
2011 2020 2025 2030 2040 2050 {
Quelle: Prognos/EWI/GWS
Referenzprognose Trendszenario
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H Abrpllor Varbrauch H
E {laa 3 e E
Die Zukunft der v E
Warmeversorgung ist m—
unklarer, aber ... ———
W ... Heizungstechnik wird alle n o ESmmT o mmmmL e
20 Jahre ausgetauscht, es =S J_ pblencian  DEDH
kann nachgesteuert werden. A = e P
- Mit Mini-KWK (wie auch mit E — -
Objekt-KWK in L —
Nahwarmenetzen) lasst man _:.."_ —
sich Optionen offen (kein s
Lock-in-Effekt). A = |. :_'-—-5-'-'- -
- Im Rahmen eines S S
Sanierungsfahrplans kann 5 - R o
eine optimale Strategie ® i -
gewahlt werden. ———— pre——— ——
I| N E;._ Tl ITHE K F nEm SR %
E . m-:mmwmnﬂ E

ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH m.
bee i epiia

Die Energiewende ... im Warmebereich?

Wwanotienrott de

l Dr. Martin Pehnt 20.11.2014 8
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2. Der Heizkesselmarkt ist trage.
Aufteilung der neu installierten Haupt-Warmeerzeuger

30 Jahre, bis Heizanlagen
erneuert sind

« QINT
- O1LBW

on| fmesl peks feeny |0
459 403 498 /
2% 1 259 387 392
0% ' . h
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20 2012 2013
BdH 2014 Dr. Martin Pehnt 20.11.2014

ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH m’

Der Warmemarkt

B Heizkessel werden immer alter und haben
groBe Energieverluste. (ZIV)
= 2007:
Rund 50 % der Kessel waren alter als 13 Jahre.
= 2012:
Rund 50 % der Kessel waren alter als 18 Jahre.
B Ein GroBteil dieser Kessel wird von der
Austauschpflicht der EnEV nicht erfasst s ox 3% ay
(Eigennutzung). ’ .
B Die Sanierungsrate der Hauptwarmeerzeuger 0% '
liegt im Mittel bei rd. 2,9 % p.a.

B 2014 ist der Kesselmarkt vor allem fur 1.0%

erneuerbare Energien rucklaufig.
0,0% .

_.1-__-_..-.._

1l

B Die WARMEWENDE steht aus. 2005 2006 2007 2008 2009
Jihrliche Sanierungsrate

2010

Rechts oben: ZIV rechts unten: BHKW Consult l Dr. Martin Pehnt 20.11.2014
7
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Nationaler Aktionsplan Energieeffizienz

B Wettbewerbliche Ausschreibungen fur Energieeffizienz

= Akteure aller Art (Stadtwerke, Contractoren, Handwerksunternehmen,
Verbande, Baumarkte, ....) konnen sich hier bewerben.

= Offene und geschlossene Ausschreibungen
Steuerliche Absetzbarkeit von MaBnahmen der Gebaudesanierung

Heizungscheck

Heizungslabel auch fur Bestandsanlagen
Verbesserung der Energieberatung
Fordererhohung, auch in Richtung Nichtwohngebaude
... und eine Reihe weiterer MaBnahmen.

Dr. Martin Pehnt

20.11.2014

ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH

3. EE-Warme wird die wesentliche Saule eines

langfristigen Warmemarktes darstellen,
aber sie kann den Verbrauch nicht zu 100 % decken.

IFEU 2014, 100 % EE-

siiamaal

Solarthermie -
= Temp.niveau Helzsystem

Dachfldachen, -orentierung

Sasonales Angebol =
asymplotischer Ertrag

+ Antedl Flachenheizung
+  (MNetzbelastung)

+ Bebauungsdichte (GFZ)

= Steigerung Nulzungsgrade | |*
= Maxim, Deckungsrate

Gealogischehydrologische
Restriktionen

= Unterirdische Infrastrukiuren
«  Bepflanzung

+ Bohrdienstieisior

« Rechtliche Restriktionen

* Entzugsleisiung

Wirmepumpe

Sole-Wasser

Wasser-Wasser

8

Biomasse - Begrenzies + Grundwasserliefe .
Reststaffpotenzial * Verockerung <
*  Flachenkonkurrenz «  Hiltelahnen
+  Nutzungskonkurranz
w +  Immissionen +  Gerduschbelastung Luft-Wasser
«  MNetzbelastung :
I-II‘-l
Geothermie+ Geothermiehiffigheit
+  Ausreichende W armadichte
fiir Warmenatze
«  Konkurrierende Infrastrulktur]
+  Wirtschaftlichkeit
artin Pehnt 20.11.2014
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4. Mini-KWK ist eine Klimaschutztechnologie....
Beispiel Einfamilienhaus teilsaniert, Bezugsjahr 2015-2020
Warmeversorgung fiir ei ini tromgutschrift

Allerdings: Mini-KWK ,,entspannt®,
Warmepumpen beanspruchen den
7000 1 Zertifikatemarkt.

Strombewertung mit
6000 - Gas/Solar ]— || strommix 2020
5000 - D Verdrangungsmix

D Gas-GuD
4000 ]

3000 [ | —'l‘

2000 -

THG-Emissionen [kg/a]

1000 -

Otto-  stirling- Brennstoff- Gas- Elektr.

- motor motor  zelle Brennwert = Warmepumpe
(links: L/W; rechts: S/W)

IFEU 2012 l Dr. Martin Pehnt l 20.11.2014 | 13

ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH m

Warmepumpen mit PV-Kopplung

Energiebilanz und Kraftwerkssimulation mit ELMOD
Bezugsjahr 2020

800

600

400 -

Viel besser kompatibel:
Wind und WP!

WWh O = Luftung
W L I 1 | innnn Heizung V
| I |

200 4 — — — — — mPhotovoltaik

|
400 - e
|

200 -

Strommix fiir ,,Reststrom* 2020

-600 18 L|_I

-800 = Gas-KW
OO0 0000000 A ddd A NN NN
L g EeESMaAaE2NCcONSTCocS®WaE 2NCaONSS u
22372802488 ¢8s5322"2802488¢s52= KW

m Braunkohl
e-KW.
http://ifeu.de/index.php?bereich=enetseite=100_prozent_ee l Dr. Martin Pehnt 20.11.2014 | 14
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... und bleibt eine Klimaschutztechnologie ...
Entwicklung Emissionsfaktor Strom

800
700
600

H =

= 500

=

& 400

8

2 300
200

- = \/erdrangungssirom -wamegefiihrt
100 = \/erdrangungssirom - nelzgefuhrt

= Strommix
0 :
2010 2015 2020 2025 2030

Quelle: eigene Berechrungen

Prognos BHKW Consult IFEU 2013 Dr. Martin Pehnt 20.11.2014 15

ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH ﬂm.

... zumindest fiir die nachsten Dekaden,
denn gegen 2050 nehmen die Zeiten langfristigen Abschaltens zu.

— KWK-Gesamtwarmelast

Leistung in GW

1 [ T [ [ ) .
30 KWK'Wa rmelas H Strom-Residuallast ohne Warmepumpenstromverbrauch
W A :
|
10 l ‘ \ ‘ “ ‘ | ‘
[ " ‘ “ {\ i hen abschal
0 ‘f\ ” [ ast 1,5 Wochen abschalten " , x
V P E——— U LN <>/ el
_1 Woche abschalten
-10+ -
20+ —
-30+— -
-40+- Strom-Residuallast l
-50|- \ \ ]
I [ [ [ [ [ [ [ [ [
2.700 2800 2.900 3.000 3.100 3.200 3.300 3.400 3.500 3.600
Stunde des Jahres 2050 C
Von Oehsen 2013 l Dr. Martin Pehnt l 20.11.2014 | 16
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Das energetische Potenzial ist da,
hangt aber von der ErschlieBung der Alternativen ab.

Erzeugungspotenzial betriebswirtschaftlich Anteil volkswirtschaftlich | Anteil
TWhia %o TWhla Yo
KWK-Warme Fernwarme-KWK 128 a8 207 99
KWEK-Warme Objekt KWK 21 14 3 1
Summe KWK-Wirme 149 210
KWEK-Strom Fernwarme-KWK 113 89 182 98
KWEK-Strom Objekt KWK 14 11 3 2
Summe KWK-Strom 127 185

Quelle: [FAM 2014

Objekt- und Netz-KWK zum Teil austauschbar - Berechnung fur
Netzpotenziale erfolgte bei Annahme eines 90%igen Anschlussgrades.

21 TWh wurde 400.000 Mini-KWK-Einheiten entsprechen.

IFAM in Prognos, IFAM, BHKW Consult 2014 l Dr. Martin Pehnt l 20.11.2014 | 18

ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH ﬂm:

BHKW-Einsatzmoglichkeiten
Zahl der Versorgungsobjekte

16.000.000 15.000.000

14.000.000
12.000.000
10.000.000

8.000.000

6.000.000

4.000.000
2.400.000

2.000.000 tad .
4.000 7.000 12.000 45.000

Krankenhduser, Reha- ~ Schwimmbader Alten- und Hotel, Pensionen Wohnhauser Ein- und
Kliniken Pflegeheime >3 WE Zweifamilienhduser

BHKW Consult l Dr. Martin Pehnt 20.11.2014 19
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9 Mio. Gas- und 5 Mio. Ol-Heizwertkessel laden
zum Austausch ein.

Gesamtbestand zentrale Warmeerzeuger 2013

Biomasse-Kessel
ca. 0,9 Mio, 5tick \

- 20,5 Mio. Warme-

Warmepumpen
.6 Mio. Stiick erzeuger im Bestand
_— Ol-Kessel (Heizwert)
.3 Mio. Stiick : =
SR Installierte Kallektorfliche,
thermische Salaranlage
ca. 17,5 Mio. m?
Gas-Kessel - . - 1.8 Mio. Anlagen
{Heizwert) .
&5 Mio, Stiick Gl-Bre nn_wert!cs:e]
ca. 0,6 Mio. Stlick

k Gas-Brennwertkessel
ca. 4,2 Mio. Stuck

Guells; Friwbong des Sschormusinfegerhandwedkes flr 20 und Bis-Schatrung

Dr. Martin Pehnt 20.11.2014 20

ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH m.

Wettbewerb der Ideen

B Die Potenzialanalyse zeigt: Absolute Potenziale sind da.

B Ob diese uber Fernwarme, Quartiers- oder Objektversorgung
erschlossen werden, ist eine Frage des Wettbewerbs:
Wirtschaftlichkeit, Vermarktungsideen, Kreativitat und politische

Rahmenbedingungen.

Jm—ES

kWh oder smarte kW

l Dr. Martin Pehnt l 20.11.2014 | 21
12
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Kleine KWK und Endkunden: KRAFTWERKE

Nicht allein die Wirtschaftlichkeit zahlt. EEE;IEPEEH?NN

.. und kleinere Unternehmen
Biirger wollen:

eine dezentrale
Erzeugung ...

eine zentrale ﬁ 28 %
Erzeugung ...

Wissen es nicht: J &%

www.alomausstiog
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Technlk

die begeistort

g |

A
Waltsrsrilaiem f, waingr: e [ '\- . | ’tr’-
Bl & ™ ETTidenms iorioren, [ K . ]
Sty T & Sty farte o TS mbwemen ol s o ey tam
4 O ! e e s % Ll “"“'m O IIEa g e
il - witheaion s e i W ndwnrydl [ N Extumala O ::’m'[m:f () el irasrsn
-&"g““"“'igm & - imbrsiant — Friaiy | ronaoem G EOTE, ) -
L. Wb e () - O i
:'.“‘:n“"m“" S N - , 'Ia.u", () M HaaR Ty ke [ T sy ) m'sc:rﬂ (3 36 Sanwing- i‘HIR. >
B g Tk iaeniaes i ¥ W' raa o ke
Colwima I g [ " i) m“ mm v T ) | Mﬂ-l-'llll"lﬂl'
Purpin laan e Engs - o =0 sl 1] s s || ) i i gt
rl'm-in PIIRGTE WA mazammt izl IWLW;‘::': ';T;':* of el BN A = ! Oyes s |
AT i 8 i Y Cocku ol - o Ry arer e .
0 - O O o et Orwd Lol iy TRamty L E e sE— ::r 1 Siersaquita wra Sl A cogry. LR IIUIGJIJIE:!
. —— ) ¥ 2 ; L) it | 8 By
TS - - m""l“b-::‘ ¥ | 3 24 T iy T 'l:u[ﬂ.\n
= & (Cirsesaird ¥ "y !‘ ) C
i = g ¥ g = T AR o 2 Elluku.:-
|"ll'm(|'l.l”-
[ TSI
; HELIE ENERGIE- UMk ERNEUERBARE ELENTRIFIZIERLIHG EFFIZIENZ UND HEUE HORILITATE-
[r—. INFRASTRUKTUR STROMEYSTEN ENERGIEN EINSPARUNG SYSTEME
e 0 b - y
L i a1 e
:mrm [t IHH’Im.:I. ~ !It:i = P-;l i - |
- VP O IHTELU"EHi'. | J———— - |
) ——— " Wiy . - TN Cingin |
Vewiaa wuTEEE o e amnll:n shinitanan
% Somur I PR i . LERly: T Lruri g
o iy A DanmEm d s "'mrn .
- e a i~ i Y bemraE- % m‘m b l.nnp.-
marige EELaL 1) L vt il WA .
H:E'M}::t b - im'n'll"
) etz -
& . - TN & Fumy
Enpeinegh, My ] (9 ShainE S e e
[T R () rammsiiyy: % j“—_.mm{‘ f::\"
L B mw
O dwaymm
'm;ﬁ ) - (™ ez
i EEL o, B y e
L maamawins:
Tibuy
A A - () Palibdsnay . Ermiries a3
WO e Hromizasia | W frilRety e | Sirermrmsdang L e i
SromSa W sni opifmenung ) Enmas n: alnuﬂm-q L B o numirae

u Pniee ethedus

Dr. Martin Pehnt
ifeu - Institut fur Energie- und

nuasnganbiouy

Umweltforschung Heidelberg GmbH
martin.pehnt@ifeu.de




ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH m

Hat das EEWarmeG eine positive Auswirkung auf

KWK gehabt? (2013)

§6 - gemeinschaftliche

Erfiillung des EEWarmeG in Nichtwohngeb&duden (Mehrfachnennungméglich)

Versorgung
§9 -

Ausnahme,
Befreiung
12,0%

§5 - EEWarme /
EEKaélte
32,1%

Neubau NWG: 13.010

§7, KWK
2,7%

§7,
Warmerlickgewinnung
18,6%

§7, Ubererfiillung
EnEV
23,2%

§7, Fernwarme
10,1%

FhG ISI 2014

Dr. Pehnt 20.3.2014 24
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Im Auftrag des:

% Bundesministerium W~ NATIONALE

& fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ
Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

2. Fachkonferenz

Klimafreundliche Mini-KWK - Erwartungen und
Chancen im Warmemarkt

Jurgen Stefan Kukuk
ASUE e.V.

Mini-KWK-Kenndaten 2014 -
Technologien und Richtpreise

15
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BHKW — Kenndaten 2014/2015

M d I ASUE Arbeitsgemeinschaft fuir sparsamen und
odule umweltfreundlichen Energieverbrauch e. V.
An b|eter Jurgen Stefan Kukuk

Geschaftsfuhrer
Kosten

Robert-Koch-Platz 4 in 10115 Berlin
Tel: +49 30 2219 13 49-0
Fax: +49 30 2219 13 49-9
Email: kukuk@asue.de | www.asue.de
& | e
WL, Foturaior,
Ban | Rhiremindiarish

Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin

ASUE stellt sich vor

ASUE - Arbeitsgemeinschatft flr sparsamen und
umweltfreundlichen Energieverbrauch e.V.

= Seit mehr als 35 Jahren ist die ASUE Drehscheibe e
flr innovative Energiespartechniken

» fordert die sparsame und effiziente Nutzung
von Ressourcen e T 2=

= veroffentlicht Broschiren und Informationen zu = P e o
effizienten Energiesystemen

= Mitglieder der ASUE: 45 Unternehmen der Y=
deutschen Energiewirtschaft

= Uber 130 ehrenamtlich engagierte Unterstutzer
in 5 Arbeitskreisen organisiert

= ASUE im Dialog mit Entscheidern aus: Wissenschaft, o Lot —
Politik, Technik, Medien, Wirtschaft und
Interessenverbanden

|
&/
I

Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 2
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BHKW-Kenndaten 2014

ASUE _ EBHKW-Consult
Jomttos. ipxmeiigaokl sabine BHKW-Infozentrum
Marktiibersicht Transparenz
BHEW-Kenndaten 2014
Anbieter Technische Daten
Typen Richtpreise
Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 3

BHKW-Kenndaten 2014

= 73 Anbieter von BHKW-Anlagen wurden angefragt
= 66 Ruckmeldungen von Anbietern erhalten
= [nsgesamt 1.228 Module
Anzahl erfasster BHKW-Module

600
Brennstoff Anzahl Module

500
Erdgas 490

400 -
Biogas 294

300 -
Klargas 264

200 -
Flussiggas 108

100 -
Heizol 72 .

. L
N Sg . 1 . 2 2 8 Q,( 6%% %\0%3 \{\\’b(%’b c_,\%% \e\e\'l«
N\
Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 4
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BHKW-Kenndaten 2014

Leistungsspektrum der BHKW-Anlagen

>5.000
2.001 - 5.000
501 -2.000
251-500
51-250
21-50

11-20

Leistungsbereich P, in kW

4-10

<3

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Anzahl der BHKW-Module

W Erdgas mBiogas MKldargas M Flissiggas ™ Heizol

Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin

BHKW-Kenndaten 2014

Am Markt erhéltliche Anlagen beim BAFA zugelassene Anlagen seit 2012
Gesamt: 1228 Gesamt: 17.217
12% (146) (112%)
% :
10% (1.824)
(128)
B bis 20 kW
78% @21 bis 50 kW 80%
(954) (13.714)
0> 50 kW

Quelle: BHKW-Kenndaten 2014, Bafa

Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 6
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BHKW-Kenndaten 2014

Verteilung elektrischer Wirkungsgrade Erdgas-Motoren-BHKW

60
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& % ¢
3 d & | e ¢ X ¢
°\° ‘ o L 2
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0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000
Elektrische Leistung P, in kW
Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 7

BHKW-Kenndaten 2014

Verteilung elektrischer Wirkungsgrade Erdgas-Motoren-BHKW

40
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Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 8
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BHKW-Kenndaten 2014

Anschaffungskosten von Erdgas-BHKW

3.500.000
/

3.000.000
w
£
_g 2.500.000 ry
o L 4
3
< 2.000.000
4
I
1] *
«» 1.500.000
3 .
—
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%= 1.000.000
c
(]
b
[72]
]
Y 500.000

0
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Elektrische Leistung P, in kW
Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 9

BHKW-Kenndaten 2014

Spezifische Anschaffungskosten von Erdgas-BHKW

10.000

y = 8129,2x70:466

8.000 -

6.000

€/kW

4.000

2.000

Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 10
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BHKW-Kenndaten 2014
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Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin
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BHKW-Kenndaten 2014

Vorgehensweise bei der Ermittlung der Richtpreisiibersicht

Anfrage
Richtpreis

Modul
+

Transport

+
Einbringung
+
Inbetriebnahme
und
Abnahme

Plausibilitats-
kontrolle

Pauschalisierte
Einbindungskosten
far:

Elektro

Hydraulik
Pufferspeicher

Abgas
Brennstoffversorgung
Zu-/Abluft
Heizkreispumpe
Mischer

Bauliche MaRnahmen
Messgeréate

ggf. Schalldammkapsel

...aufgeteilt in 20
Leistungskategorien

Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin

12
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BHKW-Kenndaten 2014

Fallbeispiel Einbindungs- und BHKW-kosten fiir 20 kW-Anlage nach DIN 276
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BHKW-Kenndaten 2014

Beispielrechnung Gesamtkosten Mini-BHKW mit 20 kW elektrisch

Spez. Modulkosten:

Kosten fur Transport bis Abnahme
hier 6 % der Modulkosten

Einbindungskosten der Anlage
hier 39 % der Modulkosten

Gesamtkosten
vom Kauf bis zur Inbetriebnahme

Forderung durch Impulsprogramm
Hochstsatz 20 kW

Kosten BHKW nach Forderung

2.013 €/ kW * 20 kW = 40.260 €

6 *40.260 €/ 100 = 2.416 €

39 *40.260 €/ 100 = 15.701 €

40.260 € + 2.416 € + 15.701€ = 58.377 €

(1.500 + 900 + 600 + 500) € -5 % = 3.325 €

58.377 € — 3.325 € = 55.052 €

Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin

14

23




Weitere KWK-Technologien

Stirling-Motoren

Vorteile:

- gut modulierbar p—
- gerauscharm
- geringe Schadstoffemissionen
- sehr geringer Wartungsaufwand
- prinzipiell mogliche Nutzung jeder
Warmequelle, da Warmezufuhr von Aul3en i P

Nachteile:

- hohe Investitionskosten
- geringer elektrischer Wirkungsgrad
- nur im Kkleinen Leistungsbereich erhaltlich

Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 15

Weitere KWK-Technologien

Brennstoffzellen

Vorteile:

- gerauscharm bt
- im Normalfall keine Schadstoffemissionen

- hoher elektrischer Wirkungsgrad

- gutes Teillastverhalten

Nachteile:

- hohe Investitionskosten
- zurzeit noch begrenzte Lebensdauer des Stacks
- geringer Gesamtwirkungsgrad

Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 16
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Weitere KWK-Technologien

Mikrogasturbinen

Vorteile:

- geringer Wartungsaufwand aufgrund von wenig
bewegten Bauteilen

- hohe Abgastemperaturen eignen sich zur
Bereitstellung von Prozesswarme

- gutes Teillastverhalten

- schnelles Anfahren

WA gzt tere

Nachteile: ':

%

- hohe Investitionskosten
- niedriger elektrischer Wirkungsgrad

Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 17

Weitere KWK-Technologien

Anbieteriibersicht (Stirling, Brennstoffzelle, Mikrogasturbine)

August Brotje GmbH Stirling 1kw

Remeha GmbH Stirling 1kw

SenerTec Kraft-Warme-Energiesysteme Stirling 1 kW

GmbH

Viessmann Werke GmbH & Co. KG Stirling 1kw

Baxi Innotech GmbH* Brennstoffzelle (PEM) 1,0 kW

Bosch Thermotechnik GmbH* Brennstoffzelle (PEM) 0,7 kW

Ceramic Fuel Cells GmbH Brennstoffzelle (SOFC) 1,5 kW

Elcore GmbH* Brennstoffzelle (PEM) 0,3 kw

Hexis GmbH* Brennstoffzelle (SOFC) 1kw

Riesaer Brennstoffzellentechnik GmbH* Brennstoffzelle (PEM) 5,0 kw

Vaillant GmbH* Brennstoffzelle (PEM) 1,0 kW

Viessmann Werke GmbH & Co. KG Brennstoffzelle (PEM) 0,75 kW

MTT Mico Turbine Technology* Mikrogasturbine 3 kw

* Feldtestphase
Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 18
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Kosten und Erlése von BHKW-Anlagen

Bei 50% Eigenstromverbrauch und 5000 h/a:
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Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 19

Kosten und Erlése von BHKW-Anlagen

Spezifischer Deckungsbeitrag in ct / kWh in Abh&ngigkeit des Eigenstromverbrauchs

bei 5000 h/a
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Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 20
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Zusammenfassung

1. Der mangelnde Ausbau von neuen, energiesparenden Heizungsanlagen
muss durch gesetzliche Mal3nhahmen, aber auch wirtschaftliche Anreize
stimuliert werden

2. KWK im Wohngebaudebereich bietet ein sicheres Leistungspotential von
Uber 17 GW,,

3. Der Einsatz in Zwei- und Mehrfamilienh&usern bietet gute wirtschaftliche
Grundlagen bei hohem Eigenstrom-Verbrauch

4. Der regulatorische Eingriff KWK im Gebaudebereich zum Erfolg zu
verhelfen ist erforderlich, die Kosten fir die Allgemeinheit sind gering

5. Die Systemintegration der Erneuerbaren Stromerzeugung ist gegeben

6. Die Kosten fur den Netzausbau reduzieren sich

Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 21

Mehr Engagement

Freunde der Energieeffizienz —
werden Sie Mitglied bei der ASUE

ASUE Arbeitsgemeinschaft fiir sparsamen und
umweltfreundlichen Energieverbrauch e. V.

|.-|1-l'-.... i
FHIUHIT T
® -

Jurgen Stefan Kukuk
Geschaftsfuhrer

Robert-Koch-Platz 4 in 10115 Berlin
Tel: +49 30 2219 13 49-0

Fax: +49 30 2219 13 49-9

Email: kukuk@asue.de | www.asue.de

Mini-KWK-Konferenz BMUB am 20. November 2014 in Berlin 22
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Im Auftrag des:

% Bundesministerium W~ NATIONALE

& fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ
Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

2. Fachkonferenz

Klimafreundliche Mini-KWK - Erwartungen und
Chancen im Warmemarkt

Nils Thamling
Prognos AG

Mini-KWK-Impulsprogramm —
Aktueller Stand und geplante
Fortschreibung
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prognos

Mini-KWK-Impulsprogramm
Aktueller Stand und geplante Fortschreibung

Fachkonferenz - Klimafreundliche Mini-KWK
Berlin, den 20. November 2014

prognogf

iR Aktueller Stand / Programmzahlen (Stand 11. November 2014)

0788 Weiterentwicklung der Forderrichtlinie

© 2014 Prognos AG 2
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Aktueller Stand - Die letzten 12 Monate im Uberblick DI’OQI‘IDE}I

= Die letzten 12 Monate waren gepragt durch die Entwicklungen um die EEG-Novelle
und die hieraus resultierende Belastung von selbst erzeugtem Strom mit EEG-Umlage.

= Dennoch waren die letzten 12 Monate in Summe &ahnlich erfolgreich wie die vorherige
Programmlaufzeit. Im Vergleich zur Gesamtlaufzeit war...
.. die Zahl der Antrage leicht unterdurchschnittlich,
.. die elektrische Leistung der beantragten Anlagen leicht Uberdurchschnittlich und
.. die mittlere Anlagenleistung Uberdurchschnittlich.

= Das Programm wird zunehmend auch fur Nichtwohngebaude genutzt.

© 2014 Prognos AG 3

Das 2. Quartal 2014 ist das Quartal mit dem hochsten pl’OQl’ID?

Antragseingang seit Programmestart im April 2012

150 o gréRer 15 bis 20kwW
o B groRer10 bis 15kW
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33
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o »n
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£
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0,25 --

0,00

2012 2013 2014

Antrage, n = 7.481, Stand: 11. November 2014

© 2014 Prognos AG 4
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Das 2. Quartal 2014 ist das Quartal mit dem hdchsten pI’OQI'IDE_Sf

Antragseingang seit Programmestart im April 2012

o e gréRer 15 bis 20kwW
fs

5: S 6 Wgrof3er 10 bis 15kW
22
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53
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4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

mgrolRer00 bis 02kwW

2012 2013 2014

Antrage, n = 7.481, Stand: 11. November 2014

© 2014 Prognos AG 5]

Fordervolumen nach Bundeslandern DI’OQI'ID?

zugesagte Forderung in Mio. Euro

Bayern
Berlin
Bremen
Hamburg
Hessen
Saarland
Sachsen
Thiringen

.
2
=

a
c
K]
~
©
[}
>

Brandenburg
Niedersachsen
Rheinland-Pfalz
Sachsen-Anhalt
Schleswig-Holstein

Baden-Wirttemberg
Nordrhein-Westfalen

= insgesamt 7.481 genehmigte Antrage mit 38 MW(el).

NRW mit Abstand fihrend bei der Anzahl der Antrage, gefolgt von Niedersachsen,
Bayern und Baden Wirttemberg.

= Gesamte zugesagte Forderung zum Stichtag: 15,9 Mio. Euro.

Antrage, n = 7.481, Stand: 11. November 2014

© 2014 Prognos AG 6
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Anzahl der Antrage nach Bundeslandern DI’OQI‘IOE_SI
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= insgesamt 7.481 genehmigte Antrage mit 38 MW(el).

= NRW mit Abstand fuhrend bei der Anzahl der Antréage, gefolgt von Niedersachsen,
Bayern und Baden Wirttemberg.

= Gesamte zugesagte Forderung zum Stichtag: 15,9 Mio. Euro.

Antrage, n = 7.481, Stand: 11. November 2014

© 2014 Prognos AG 7

Leistungssegment 5 bis 10 kW(el) bleibt Spitzenreiter DI’OQI‘IO?

o
H
4
©
c
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~
L
»n
0
gréRer00 bis groRer02 bis gréRBer 05 bis groRer10 bis gréRer 15 bis
02kwW 05kwW 10kw 15kw 20kW
HAnzahl 3.179 818 2.602 261 621
He| Leistung 3.210 3.456 15.583 3.686 12.109

Antrage, n = 7.481, Stand: 11. November 2014
© 2014 Prognos AG 8
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Einsatzbereiche:
Etwa 60% der Anlagen steht in Wohngeb&auden : prognog’

Verteilung der Anzahl der Anlagen Verteilung der elektrischen Leistung der Anlagen

Antrage, n = 7.481, Stand: 11. November 2014

© 2014 Prognos AG 9

Die geftrderten Anlagen
stehen zunehmend in Nichtwohngebauden ; prognogf

30% --o--oeemeeeoeeoeeoeeoe- SR - BB ----- - R

200 -

10 -1l
0%

‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014

Antrage, n = 7.481, Stand: 11. November 2014
© 2014 Prognos AG
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CO,-Reduktion

prognogf

Zusatznutzen der Richtlinie
®= Uber 100 Tsd. t/ a CO,-Reduktion.

= bislang knapp 7.500 Mini-KWK-Anlagen, die auf Flexibilitdtsanforderungen
eines Strommarktes mit wachsenden Anteilen fluktuierender erneuerbarer
Energien vorbereitet sind.

Gebaudetyp Anzahl CO,-Reduktionint/a
Ein- und Zweifamilienh&user 3.437 13.753
Mehrfamilienhauser 1.242 24.441
Gewerbe / Handel / Dienstleistungen 2.764 67.919
Summe 7.443 106.114]

Antrage, n = 7.481, Stal

nd: 11. November 2014

© 2014 Prognos AG 11

prognogf

iR Aktueller Stand / Programmzahlen (Stand 11. November 2014)

0788 Weiterentwicklung der Forderrichtlinie
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Grundséatze der Richtlinie DI’OQT‘IDE_?{

Die urspriingliche Zielsetzung — zur Erinnerung

= Forderung hocheffizienter KWK-Anlagen bis 20 kW,,, die technologisch auf
Flexibilitatsanforderungen vorbereitet sind (Speicher + externer Zugriff)

= CO,-Einsparung
= Hohe Effizienz (Primarenergieeinsparung gréRer 15% / 20%)
= |ntegration fluktuierender Erneuerbarer Energien

Zielsetzungen und Grundsitze der Novelle im Uberblick

= Grundsatzliche Ausrichtung des Programms bleibt unverandert;
Es wird durch gezielte Optimierungen attraktiver gemacht.

= Einfiihrung von Bonusférderungen fur besonders effiziente Mini-KWK-Anlagen.
= Anpassungen bzw. Vereinfachungen im Bereich einzelner (Neben)Anforderungen.
Richtlinie bleibt eigenstandig und unabhédngig von anderen Programmen.

= Das Programm bleibt leicht administrierbar und hat weiterhin eine kurze
Prozessdauer. Auszahlungen o.a. erfolgen nur einmalig.

© 2014 Prognos AG 13

Weiterentwicklung der Richtlinie DI’OQI‘IDS{

Zeitschiene (grob)
= Seit Richtlinienstart im April 2012
= kontinuierliche Marktbeobachtung und Monitoring der Programmzahlen

= regelmaRige Treffen zwischen BMU(B), BAFA und dem Team der
Begleitforschung zum Informationsaustausch

= 2. und 3. Quartal 2014
= Auswertung der Erkenntnissen aus 2 Jahren Programmlaufzeit
= Entwicklung und Konkretisierung von Anpassungsmaglichkeiten
= Fachworkshop (18.09.2014) zur Diskussion der Weiterentwicklung der Richtlinie

= 4, Quartal 2014
= Entwurf fir weiterentwickelte Richtlinie zur Abstimmung

= 1. Quartal 2015

= |nkrafttreten der weiterentwickelten Richtlinie (vorbehaltlich der notwendigen
Abstimmungen innerhalb der Bundesregierung)

© 2014 Prognos AG 14
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Weiterentwicklung der Richtlinie DI’OQI‘IDE}I

Aktuelle Vorschlage zur Anpassung der Richtline
= Anpassung der Forderkurve

= Umsetzung der im Merkblatt des BAFA getroffenen Vereinfachungen zum
hydraulischen Abgleich sowie weiterer Vereinfachungen und Klarstellungen
aus dem BAFA-Merkblatt

= Einfihrung Bonusforderungen fur besonders effiziente Mini-KWK-Anlagen

© 2014 Prognos AG 15

Weiterentwicklung der Richtlinie: Anpassung der Férderkurve DI’OQI‘ID?

Kernpunkte
= Anhebung der Forderung fur kleine Anlagen
= Wegfall der jahrlichen Degression der Forderbetrage

Euro
\
N>

0 5 10 15 20
kWel

Die Anpassung der Forderkurve verbessert die Wirtschaftlichkeit im kleinsten
Leistungssegment ohne die Férderung fur eine 20 kW-Anlage zu reduzieren oder
die fur das Programm zur Verfiigung stehenden Mittel zu ,,liberreizen®.

© 2014 Prognos AG 16
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Weiterentwicklung der Richtlinie: hydraulischer Abgleich DI’OQI‘IDE:{

Die im Merkblatt des BAFA beschriebenen Regelungen vereinfachen die
Handhabung zum hydraulischen Abgleich.

Regelung zum hydraulischen Abgleich fiir das Heizungssystem:

= Wird ein bestehender (Alt-) Kessel ersetzt, ein neuer Heizungskessel eingebaut
oder die gesamte Heizkreisverteilung erneuert, so ist ein hydraulischer Abgleich
durchzufihren.

= Verbleibt der bestehende Kessel und wird die KWK-Anlage zusatzlich installiert,
so entfallt die Forderung nach einem hydraulischen Abgleich.

Der Verbleib oder die Neuinstallation des Kessels sind im Verwendungsnachweis-
verfahren durch den Installateur zu bestatigen.

© 2014 Prognos AG 17

Weiterentwicklung der Richtlinie: BAFA Merkblatt DI’OQI‘ID&[

Die Umsetzung der bislang im Merkblatt des BAFA gebiindelten
Konkretisierungen tragt der verwaltungstechnischen Praxis des bisherigen
Programmverlaufs Rechnung. Sie erhoht die Rechtssicherheit und Transparenz
und senkt damit moégliche Hemmschwellen.

Beriicksichtigung folgender Aspekte:
= WWarmemengenzahler

= Schnittstelle, Smart Meter

= Umwalzpumpen

= Pufferspeicher

© 2014 Prognos AG 18
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Weiterentwicklung der Richtlinie: progngs_;,

Bonusforderung fur Innovationen

Varianten / Ausgestaltungsmoglichkeiten
= Forderung eines (zweiten) Abgaswarmetauschers zum Brennwertnutzung

= Bonusforderung fur besonders hohe Stromeffizienz (Beispiel Brennstoffzelle)

= ggf. Verknipfung mit Nebenanforderung des hydraulischem Abgleichs
Die Einfiihrung von Innovationskomponenten in der Richtline reizt den
Einsatz von besonders innovativen KWK-Anlagen zusatzlich an und kann

damit den technologischen Fortschritt anschieben sowie Anreize fiir eine
weitere Marktentwicklung geben.

© 2014 Prognos AG 19

Novelle des Mini-KWK-Impulsprogramms:
Die mogliche neue Struktur im Uberblick ”prognoy

Basisforderung

- Primarenergieeinsprung, Gesamtnutzungsgrad
- Warmespeicher, hydraulischer Abgleich, externe Leistungsvorgabe etc.

Forderung
- Forderkurve nach dem bekannten Verlauf, leichte Anhebung im kleinen Leistungsbereich

- Entfall der jahrlichen Degression

Warmeeffizienz Stromeffizienz

- Nutzung von Brennwerttechnik - besonders hoher elektrischer Wirkungsgrad
- Hydraulischer Abgleich

Forderung: Zuschlag zur Basisforderung Forderung: Zuschlag zur Basisforderung

Basisforderung und Bonusférderungen sind untereinander kombinierbar

© 2014 Prognos AG 20
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Vielen Dank!

Friedrich Seefeldt, Nils Thamling

Energieeffizienz, Erneuerbare und - -
Klimaschutz Wilckensstral3e 3, D-69120 Heidelberg

Martin Pehnt
prognoss | Goethestr. 85 | D-10623 Berlin Tel:  +49 6221 4767 — 36
Mail: martin.pehnt@ifeu.de
Tel: +49 3052 0059 - 271
Fax: +49 30 52 00 59 288 - 271
.  BHKW-Consult
E-Mail: nils.thamling@prognos.com = Rauentaler StraRe 22/1, 76437 Rastatt

Markus Gailful3
Tel:  +49 7222 158911
Mail: markus.gailfuss@bhkw-consult.de
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Im Auftrag des:

% Bundesministerium W~ NATIONALE

& fiir Umwelt, Naturschutz, | [ "S5 A KLIMASCHUTZ
Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

2. Fachkonferenz

Klimafreundliche Mini-KWK - Erwartungen und
Chancen im Warmemarkt

Nils Thamling
Prognos AG

Ergebnisse des Monitorings
zum KWK-Gesetz
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Z Fraunhofer e S e prognos:
IFAM IREES

It o Mesacartsnefisemny
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Wesentliche Ergebnisse der Studie
Potenzial- und Kosten-Nutzen-Analyse zu den Einsatzmdglichkeiten
von Kraft-Wéarme-Kopplung sowie Evaluierung des KWKG

Fachkonferenz - Klimafreundliche Mini-KWK
Berlin, den 20. November 2014

Aktuelle Situation der KWK prognosys

ZFmunholer -#

£ B Bl
1 m———

Die KWK erzeugt heute rund 96 TWh Strom pro Jahr.

Der Anteil der KWK an der gesamten Nettostromerzeugung betragt 16,2 %.

Der Anteil der KWK-Warme (200 TWh) am Warmemarkt (unter 300°C) betragt rund 20 %.

Sinkende Strompreise gefahrden die Wirtschaftlichkeit von Gas-KWK-Bestandsanlagen.

= KWK spart gegenuber der ungekoppelten Erzeugung rund 56 Mio. Tonnen CO, / a ein.
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Zukunftige Perspektive der KWK prognosy

Die Potenzialanalyse hat ein erhebliches wirtschaftliches KWK-Potenzial aufgezeigt.

Die KWK-Stromerzeugung wird bis zum Jahr 2020 voraussichtlich stagnieren.

Das Ziel von 25 % KWK-Stromerzeugung im Jahr 2020 wird deutlich verfehlt werden.

Durch die technische Flexibilitat passt KWK auch langfristig zum Ausbau der Erneuerbaren.

Auch bei hohen Anteilen der erneuerbaren Energien spart KWK langfristig CO, ein.

© 2013 Prognos AG 3

Die KWK-Erzeugung wird unter den aktuellen Rahmen-
bedingungen bis zum Jahr 2020 in etwa konstant bleiben

prognosy

KWK-Nettostromerzeugung in TWh
M Industrielle KWK-Erzeugung B Allgemeine Versorgung
mKWK-Anlagenunter 1 MWel ® Biogene KWK
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Bis zum Jahr 2030 sind die ermittelten KWK-Potenziale
geringer als die KWK-kompatible Stromerzeugung prognoss

600
521 521 B Referenzszenario
500 - . .
B Zielszenario

400 -
e
<300 -
l_

200 -

100 -

0 .
2013 2020 2030 2040 2050
KWK-Potenzial KWK-kompatible Stromerzeugung

* Volkswirtschaftliche bzw. betriebswirtschaftliche Betrachtung fir Objekt und Fernwarme KWK, Basisentw. bzw. ambitionierte Entw. fiir Industrie-KWK

© 2013 Prognos AG 5

Das Erzeugungsprofile der offentlichen KWK erganzt sehr
gut die Einspeisung von Photovoltaik pPrognosy
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© 2013 Prognos AG 6
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Das Erzeugungsprofile der o6ffentlichen KWK erganzt sich
auch gut mit der Windeinspeisung prognoss
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Neubau und Modernisierung der nach dem KWKG
geforderten KWK-Anlagen in MW prognoss

Nach der KWKG-Novelle 2012 ist insbesondere das Modernisierungsvolumen
gegenlber den Vorjahren merklich angestiegen
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1.500

B Neubau
B Modernisierung
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© 2013 Prognos AG 8

48




Neubau und Modernisierung der nach dem KWKG

geférderten KWK-Anlagen in MW prognosy

Die Modernisierung von KWK-Anlagen ist nur im Segment oberhalb
von 2 MW elektrisch relevant

Neubau
== 50 kW
113 MW Modemisienung
6% _  <=50KkW
e 2MW
3 0%
Neubau
T ———— >S50 KW bis <2 MW
417 MW
23%
Neubau
»= 2 W /
479 MW oy Leistung
]! . Modemisierung 2012/ 2013 ||
274 T = 50 KW bis < 2 MW z i
38 MW Modemisicning 7B
2% Meubau 1.008
Gareamt 1797
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Neubau und Modernisierung der nach dem KWKG

geforderten KWK-Anlagen bis 50 kW in MW prognoss
%mw

Ervm

Seit 2009 liegt der geférderte KWK-Zubau im Mittel bei knapp tber 50 MWel/a. In 2009
ist der Effekt des Mini-KWK-Impulsprogramms (KWK bis 50 kWel) deutlich erkennbar.
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Neubau und Modernisierung der nach dem KWKG

geforderten KWK-Anlagen bis 2 MW in MW prognoss

o B B el

Das Segment zwischen 50 kW und 2 MW verzeichnet eine stetige Steigerung der neu
geforderten KWK-Anlagen. in 2013 wurden tber 250 MWel in Betrieb genommen.
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Warme- und Kaltenetze prognosy

ZFmunholer

o B B el

Nach dem KWKG gefdrderte Warmenetze, Trassenkilometer
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Warme- und Kaéltenetze prognoss

Einspeisung beim Ausbau bestehender Netze erfolgt vorwiegend mit fossilen
Brennstoffen. Neubaunetze werden Uberwiegend erneuerbar gespeist.

100% 1

75% A

EBiomasse

HBiogas

B Sonstige
Erdgas

B Steinkohle

B Braunkohle

50% A

H Heizol
25% +——— B Flissiggas

18%

Trassenlangein % der MaRnahmen

B 6%
0% - T

Neubau Ausbau

beantragte und zugelassene Warmenetze, Stichtag: 01. Juli 2014

Warme- und Kaltespeicher
zugelassene und beantragte Projekte (BAFA) prognoss

Das Volumen der zugelassenen und beantragten Speicher steigt jahrlich an
und liegt im Zeitraum 2012 bis 2014 bei etwa 61.000 m3

50
m 3 beantragte Speicher>=1.000 m®
B 78 beantragte Speicher<1.000 m*

40 MW zugelassene Speicher
c
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2
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10

0 4
2012 2013 2014
beantragte und zugelassene Speicher, Stichtag: 30 Juli 2014
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Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsanalyse prognosy

= Die Wirtschaftlichkeit der KWK in der allgemeinen Versorgung ist unter den aktuellen
Bedingungen fur Neubauvorhaben und Anlagenmodernisierungen tiberwiegend nicht
gegeben.

= |m Bestand kdnnen heute und in den nachsten Jahren nur noch Kohle-KWK-Anlagen
wirtschaftlich betrieben werden. Erdgas-KWK-Anlagen sind in der Regel nicht in der Lage,
ihre Betriebskosten zu decken. Flr die Betreiber entstehen damit aktuell und zuklnftig
Verluste.

= Fir Anlagen der Objektversorgung und der Industrie hangt die Wirtschaftlichkeit sehr stark
von der Stromeigennutzungsquote und den Strombezugskosten ab. Daher bestimmt die
spezifische Situation in den zu versorgenden Objekten bzw. Produktionsstandorten sehr
stark die erreichbaren Projektrenditen.

= Die anteilige Belastung des selbst genutzten Stroms mit der EEG-Umlage dampft seit der
EEG- Novelle die Wirtschaftlichkeit von Objektversorgungen.

© 2013 Prognos AG 15

Stromeigennutzungsquote hat prognosy

starken Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit

Interner Zinsfuld von Beispielanlagen bei 5.000 Vollbenutzungsstunden und
verschiedenen Stromeigennutzungsquoten in %
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Wesentliche Empfehlungen zur Anpassung des KWKG
Schwerpunkt Objekt-KWK prognoss

= Das aktuelle Forderdesign des KWKG sollte in seiner Grundform beibehalten werden.
Die arbeitsseitige Forderung von KWK-Stromerzeugung fihrt zu einer Verbesserung der
allgemeinen Wirtschaftlichkeit der geférderten Anlagen, erhéht den Einsatz der Anlagen
und fuhrt damit zu einer Einsparung von Primarenergie und CO,,.

= Die Investitionskostenzuschusse fir den Ausbau der Netze und Speicher haben sich in
den letzten Jahren bewahrt. Der (relativ giinstige) Ausbau der Warmespeicher erhéht die
Flexibilitat der KWK-Anlagen sehr stark.

= Die pauschalierte Einmalzahlung fur Mikro-KWK-Anlagen bis 2 kW sollte beibehalten
werden, um die Transaktionskosten fur diese Leistungsklasse gering zu halten.

= Verbesserung der Erléssituation fir eingespeisten und/oder direkt vermarkteten Strom,
um die Attraktivitat der Objekt-KWK unabhangiger vom Potenzial zur Eigenstromnutzung
zu machen.

= Umstellung des Forderzeitraums auf Betriebsstunden fur das Segment bis 50 kW, um
die Optimierung auf ,Férderoptimum® statt auf ,Versorgungsfall* einzugrenzen.

Vielen Dank prognosy
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Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschitzt. Das Kopieren bzw. die elektronische
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2. Fachkonferenz

Klimafreundliche Mini-KWK - Erwartungen und
Chancen im Warmemarkt

Frank Burmeister
Gas- und Warme-Institut Essen e.V.

100 Mini-KWK-Anlagen
in Bottrop
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Der Weg zum Projekt
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Der Weg zum Projekt | Von der Theorie zur Umsetzung gwi

Technologietransfer in eine Demophase mit Monitoring-Programm

= |
DVGW Die DVGW-innovationsatfensive. ' ( * N 100 KWK-Anlager
|

www.dvgw-innovation.de

14
Ll
LL
(7]
2
<
(14
e
Laborversuch im GWI unter Erweiterter Laborversuch im GWI- DEMOPHASE
statischen und dynamischen Demo-Haus unter praxisnahen )) -
Randbedingungen Versuchsbedingungen ; z'm"?
: i Ruhr
e by

VoM LABOR UBER DAS DEMO-HAUS zum ENDNUTZER INS GEBAUDE
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Der Weg zum Projekt | Was ist die InnovationCity Ruhr gwi
Zielvorgaben Auswahl: Modellstadt Bottrop
o Pilotprojekt o Gute Ubertragbarkeit auf andere Stidte
o Typisches Stlick Ruhrgebiet o Eingebunden in flachendeckenden Ansatz
o Ca. 70.000 Einwohner o Groler Riickhalt bei der Bevolkerung
o Starke Einzelprojekte =
<L
=
P —
!;' Innwatmnt:lty !
wl
- xd
¢ Ruhr 7 7 =3
i 52
o PROJEKTE 32
e M R
X - - CO,-EINSPARUNG
e -50%
lnmwattunt.‘.ity :
Bottrop

Wettbewerb Phase 1 Wettbawerbh Phase 2 ﬂ-nﬂnmrmdl 2010 2020
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Der Weg zum Projekt | Motivation & Ziele gwi

o In der Modellregion werden in ausgewahlten Gebdude- .
typen mit unterschiedlichen Warmestandards insgesamt
100 KWK-Anlagen unterschiedlicher Technologien, 5 ( 3 .
Leistungen und Hersteller installiert

o Automatisiertes Monitoring-Programm zur Erfassung der
anlagen- und objektspezifischen Verbrauchsdaten

o Wissenschaftliche Arbeitspakete

o Ermittlung von Anlagen- und System Nutzungsgraden sowie
Nachweis von CO,-Einsparungen '

= Optimierte Auslegung von Mikro-KWK-Systemen in

Verbindung mit dem Nutzer/Anlagenperipherie EMOPHASE '
= Okologische und 6konomische Bewertung | 2
“# Ruhr
| W o

Im Fokus des Projektes liegen die Ubertragbarkeit der
Ergebnisse sowie der Handlungsempfehlungen

Burmeister et al. Folie: 7

Der Weg zum Projekt | Motivation & Ziele gwi

Demonstrationsprojekt — Von der Theorie in die Umsetzung

o Mit dem Einsatz von 100 (dezentralen) KWK-Anlagen
werden die landespolitischen Ziele zur CO,-Reduktion und | ( 3 !
Stromproduktionssteigerung (25 %) nachhaltig unterstitzt | '

o Die Innovation des Projektes besteht im Einsatz von
100 KWK-Anlagen in einem kleinen Projektgebiet
(alle wesentlichen Akteure sind direkt verfligbar)

o Die Ubertragbarkeit auf andere Regionen in und
aulRerhalb von NRW wird die Nachhaltigkeit sichern

o Der Projektrahmen ist in Deutschland bisher einzigartig
und tragt damit zur Technologiefiihrerschaft des Landes

NRW bei . DEMOPHASE
o Das Projekt ,,100 KWK-Anlagen in Bottrop” innerhalb der ‘umﬁmﬁr
. . . i e Runr
InnovationCity Bottrop hat europaweiten Leuchtturm- 5 SE——
charakter |

Burmeister et al. Folie: 8
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Projekt | Ubersicht gwi

o Ziele: Integration von 100 KWK-Anlagen, Automatisierte Messdatenerfassung,
Nachweis von CO,-Einsparung, Optimierung der Auslegung und des Betriebs
o Verbundpartner:
= GWI | Projektleitung & wissenschaftliche Begleitung
= ICM | Projektkoordination und -management, Offentlichkeitsarbeit
= HRW | Smart-Grids-Strukturen
Projektgebiet: Stadt Bottrop inkl. Innovation City
Anlagenportfolio: 100 KWK-Anlagen | 1,0-4,7 kW (el.) | Stirling - Otto - SOFC
Bewilligungszeitraum: 25. Juni 2013 bis 30. September 2015
Gesamtprojektvolumen: 7,7 Mio. Euro
Homepage: www.100kwk.de | www.gwi-essen.de

©c O O O O O

Forderung: Das F&E-Gesamtprojekt wird mit Mitteln aus dem ,, Programm Rationelle
Energieverwendung, regenerative Energien und Energiesparen (progres.NRW)" und dem
,Europadischen Fonds fiir regionale Entwicklung (EFRE)“, Ziel 2-Programm 2007-2013,
Phase VI — Programmbereich , Innovation“ und Programmbereich ,KWK" sowie
Komplementarmitteln des Landes NRW geférdert.

Burmeister et al. Folie: 10
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Projekt | Partner und Férderung gwi
LEITUNG K
HAR, Gas- und Warme- | WeCaONAE M wrsy
' mRUhr g W I Institut Essen eV @/ o I
VERBUNDPARTNER .
Kunde / Anwender
“ P 11
tec™amnt ELE
Dvcw ‘;ﬁ? g .".;: Lippe Envergee
PROJEKTPARTNER ____ . .
i 7 H =1 e
sngrae®@ Acr<cc  @Vaillant  viegwans  E
HERSTELLER & HANDWERK .
EnergeAgenthRWh @ NRW
OFFENTUICHKEIT e
40 i LilZNRW i e EIN
B A Y Westfalen rgmer Nr Sramb Bt od b Altig ey for regionade Entwichiung i e St
FORDERUNG
Burmeister et al. Folie: 11
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Projekt | Kommunikation gwi
Die Projekthomepage stellt aktuelle Projektdatenblatt der
Informationen bereit. EnergieAgentur.NRW.

\\)
( ¢ B 100 KWK-Anlagen -m

in Bottrop

http://www.100kwk.de/

Die Homepage der KWK-Kampagne
des Landes NRW erreicht
noch breitere Kreise.

NRW

Strom triftt Waerne

“

http://www.kwk-fuer-nrw.de/

http://www.energieagentur.nrw.de

Burmeister et al.
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Projektgebiet gwi
Im Rahmen des Projektes werden 100 KWK WA o A =y
Systeme in einem rdumlich begrenzten I S e e
Demonstrationsgebiet installiert " e it A= oy
o Das Demonstrationsgebiet erweitert das ¥ ! Fa 5 ""‘*3\1 —
Projektgebiet der InnovationCity Ruhr R | o P Yo L

und umfasst auch alle anderen Stadtteile
von Bottrop, NRW

Pilotgebiet
InnovationCity
Bottrop, typische
Ruhrgebiets-
struktur

(Quelle: Stadt
Bottrop)

— |
Projektgebiet Innovation City Ruhr, Quelle: Stadt Bottrop

Projektgebiet 100 KWK-Anlagen in Bottrop, Quelle: ICM

Burmeister et al. Folie: 14
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Uberblick zu den Geb3uden | Struktur und Alter gwi
Es werden unterschiedliche Objektstrukturen beriicksichtigt.
o Bei den Wohngebdauden werden o Die ausgewahlten Objekte sind
alle ObjektgroRen abgedeckt und im Wesentlichen im Zeitraum von
Bewohnerstrukturen betrachtet. 1951 - 2000 erbaut worden.
m Einfamilienhaus Doppel-/Reihenendhaus

m Reihenmittelhaus m Mehrfamilienhaus

<=1900 ® 1901 - 1925
® 1926-1950 = 1951-1975
= 1976 -2000 = >2000

sRlGeo 2014 Folie: 15

Uberblick zu den Gebauden | Beheizung und Wohnfliche ~ QWI

Es werden unterschiedliche Beheizungsstrukturen beriicksichtigt.

o Unterschiedliche objektspezifische o Beica.30 % der Objekte wurden
Wohnflachen sind erfasst worden. Ol-, Kohle- oder Stromheizungen

durch erdgasbasierte KWK-Systeme
’\ ersetzt.

\
A\
= <= 100 m? = 101 - 150 m?

151 - 200 m? = 201 -250 m? .
® 251 - 300 m? m > 300 m? Erdgas = Flussiggas = Ol m Kohle = Strom
sQveligeC 2014 Folie: 16

64




.. )
Uberblick zu den Gebduden | Nutzerstruktur gwi

Der GroRteil der Objekte wird von zwei bis fiinf Personen bewohnt.

m<=1Pers.| m2-3Pers. m4-5Pers.| m6-7Pers. m8-9 Pers. > 10 Pers.

S A
Differenzierung
Zwei und Drei Personen Haushalte

Differenzierung 4=~
Vier und Finf Personen Haushalte

0% 0% A% 6% RO 100% % 20% 40% 6% B 100%
madPers. w5 Pers 2 Pers, =3 Pers
svellgsCvh 2014 Folie: 17
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Prifung | Theoretische Eignungsprufung gwi

Mit den Daten einer Erstbegehungen erfolgt eine Anlageneignungspriifung im
Hinblick auf die zu erwartende Laufzeit

Automatisierter Priifungs- und Zuordnungsprozess .= i ==
1. Management Uber das Control-Center " T
2. Datenbankintegration der Fragebogen
3. Konvertierung der Datenbank
=  Witterungsbereinigung
®* |ntegration Nutzungsgrade
=  Energiebezug zu Warmebedarf
4. Anlagen-Gesamtpriifung
= Jede Anlage wird pro Objekt
hinsichtlich der zu erwartenden
Laufzeit untersucht
5. Optimierte Anlagenzuordnung
6. Objektbogen Erstellung
= Intern: Dokumentation
=  Extern: Herstellerpriifung

Abbildungen: Screenshots des Priifungs- und Zuordnungsprozesses

Burmeister et al. Folie: 19
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Technologie | Projektspezifisches Anlagenportfolio gwi

Es werden unterschiedliche Technologien von verschiedenen Herstellern eingesetzt

o Die europaweite Ausschreibung der KWK-Systempakete erfolgte unter der
Pramisse der Abdeckung eines moglichst breitgefacherten Anlagenportfolios

o Ausgewahlte KWK Systempakete (inkl. Speicher und Zusatzheizgerat)

A T TP e

Brotje EcoGen WGS 20.1 Stirling 1,0 17,6

10 Viessmann Vitotwin 300-W Stirling 1,0 5,3 17,0
10 Viessmann Vitotwin 350-F Stirling 1,0 5,3 17,0
40 Vaillant ecoPower 1.0 Otto 1,0 2,5 26,3
8 \Vaillant ecoPower 4.7 Otto 4,7 12,5 24,6

10 CFCL BlueGen SOFC 1,5 0,5 60,0
2 CFCL BlueGen Beta 2 SOFC 1,5 0,5 60,0

Burmeister et al. Folie: 20
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Technologie | Projektspezifisches Anlagenportfolio gwi

Im Rahmen der Umsetzung des Projektes werden unterschiedlichste Technologien
von verschiedenen Herstellern eingesetzt

Viessmann Vitotwin 350-F

Brotje EcoGen WGS 20.1

Vaillant ecoPower 1.0

uf iy

CFCL BlueGen N - il

Viessmann Vitotwin 300-W

Burmeister et al. Folie: 21
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Messtechnik | Vorgaben und Auswahl gwi

Die automatisierte Messdatenerfassung zeichnet alle relevanten Anlagen-
betriebs- und Objektbedarfsdaten fiir die nachgelagerten Analysen auf

o Die eingesetzten Systembauteile wurden fiir die technischen Anforderungen
vorkonzipiert und im Rahmen der Umsetzung des Projektes europaweit
ausgeschrieben

o Ausgewahlte Systembauteile
* Temperatur- und Feuchtemessung <€HEEE w
= Bidirektionale Wechsel- und 3-Phasen Drehstromzihler <IN o
= Gaszahler verschiedener DurchflussgrofRen O
=  Warmemengenzadhler verschiedener Durchflussgroffen <@NE o
= Datenerfassungssystem und Kommunikation tiber GSM

= Zentraler Datenserver am Gas- und Warme-Institut

o Durch die gewahlten Messstellen ist eine komplette Bilanzierung des KWK-
Systems sowie eine quantitative Erfassung des Nutzerverhaltens moglich

o Je nach KWK-System variiert die Anzahl des Messgerate sowie deren Einbauorte

Burmeister et al. Folie: 22
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Projekt | Aktueller Status gwi
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Anlagenportfolio und Installationsstatus gwi

Stand heute:

o Essind keine Systeme mehr verfligbar. Von den verplanten Systemen sind die
meisten durch Vertragsabschlusses fixiert

o Ein Grofteil der Systeme ist installiert und in Betrieb genommen worden

o Die Messtechnik wird durch ein Team des GWI vor ,,Scharfschaltung” vor-Ort
erneut geprift und freigegeben

[System | Verfugbar | Verplant | Vertrag | Installiert | Messung_

Brotje EcoGen WGS 20.1 0/20 20/20 20/20 20/20 20/20
Viessmann Vitotwin 300-W / 350-F 0/20 20/20 20/20 20/20 1820
Vaillant ecoPower 1.0 0/20 36/36 36/36 3436 2736
Vaillant ecoPower 4.7 0/20 12/12 12/12 9/12 6/12 3
CFCL BlueGen / BlueGen Beta 2 0/20 12/12 11/12 6/12 3/12 %

o Die Installation der ausstehenden Systeme geht stetig voran
o Die Fertigstellung der letzten Anlagen erfolgt zeitnah

Burmeister et al. Folie: 27
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)

Beispiel | 12.12.1013 Startschuss — Die erste Anlage lauft gwi

Objektdaten . Umsetzung

Objektart: Doppelhaus . Anlage: Brotje EcoGen WGS 20.1

Flache: 120 m? Handwerk: Uwe Pyschny GmbH

Baujahr: 1956 Offizielle Einweihung: 12.12.2013

Bewohner: 3 Personen Kommentare:

Alter Heizung: 20 Jahre | = Einweihung der ersten Anlage des Projektes
Energiebezug: 100 KWK mit prominenten Besuch

" ca.32.000 kWh ¢,.../a * |nstallation auf engstem Raum

Burmeister et al. Folie: 29

Beispiel | Von Erddl zu Erdgas gwi
Objektdaten . Umsetzung

Objektart: Einfamilienhaus | Anlage: Vaillant EcoPower 1.0

Flache: 133 m? " Handwerk: Huxel GmbH

Baujahr: 1981 Installation: 07.02.2014

Bewohner: 2 Personen Kommentare:

Alter Heizung: 25 Jahre | =  Umstellung auf Erdgas

Energiebezug: * Nutzung des ehemaligen Ollagerraumes fiir
= ca.3.000 ly/a die Installation der KWK-Anlage

Ll &Y | | i

Abbildungen: Fotostory des Umbau | 1. Bild: Anlag vor Modernisierung | 2. Bild: Oltank| 3. Bild: Installierte Neuanlage

Burmeister et al. Folie: 30
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Beispiel | Von Kohle zum Erdgas

gwi

Objektdaten . Umsetzung

Objektart: Doppelhaus . Anlage: Viessmann Vitotwin 300-W

Flache: 160 m? . Handwerk: Smit GmbH

Baujahr: 1919 Installation: 07.03.2014

Bewohner: 2 Personen Kommentare:

Alter Heizung: 24 Jahre | =  Umstellung auf Erdgas

Energiebezug: = Nutzung des ehemaligen Kohlebunkers fir
" 5-6t,./2 die Installation der KWK-Anlage

Abbildungen: Fotostory des Umbau | 1. Bild: Objekt | 2. Bild: Anlage vor Modernisierung | 3. Bild: Installierte Neuanlage

Burmeister et al. Folie: 31
. . . - . k

Beispiel | Objekt mit Wohnen + GHD-Anteil gwi
Objektdaten . Umsetzung
Objektart: Doppelhaus . Anlage: CFCL BlueGen inkl. Zusatzheizgerat
Flache: 400 m? . Handwerk: Smit GmbH
Baujahr: 1987 Installation: 15.08.2014
Bewohner: 6 Personen Kommentare:

Alter Heizung: 11 Jahre | * Umstellung von Ol auf Erdgas
Energiebezug: ‘
= Olca.4.5001/a

Abbildungen: Fotostory des Umbau | 1. Bild: Anlag vor Modernisierung | 2. Bild: Brennstoffzelle| 3. Bild: Zusatzheizgerat | 4. Bild: Speicher

Burmeister et al. Folie: 32
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)
Service | Kundenbetreuung gwi

Im Rahmen des Projektes wird den Kunden bei moglichen Anlagenstérungen eine
Unterstiitzung zur schnellstmoglichen Fehlerbehebung angeboten

o Schulung der Mitarbeiter bei den S.-.) 3
unterschiedlichen Herstellern W)z e WV
o Bei Storungen der KWK-Anlage S e i
= Telefonische Stérungsannahme und i e e

E-Mail-Kontaktadresse zur
personlichen Kundenbetreuung

= Nachgelagerten Kategorisierung und
Erfassung und zur Weiterleitung der
Stoérungen zum jeweiligen Hersteller

= Storungsnummer beim Werks- e
kundendienst des Herstellers

= Storungsrufnummer des
Installateurs mit 24h Notfall
Verfligbarkeit

e AmEas bt i gt

@) UnterstUtzung bei der LOgbUCthhrung Abbildung: Beiblatt Kontaktdaten - Stérung

Burmeister et al. Folie: 34
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Service | Anmeldung der KWK-Anlage gwi

Den Kunden wird ein detailliertes Beiblatt zur Vorgehensweise
bei der Anmeldung des KWK-Systems ausgehandigt

o Ubersicht der notwendigen
Meldungen vor und nach der
Inbetriebnahme sowie die jahrlich
einzureichenden Antrage

o Dies sind unter anderem
=  Mitteilung an den
ortlichen Netzbetreiber
= Elektronisches Anzeige-
verfahren des BAFA
= Vergltung Uber die
jahrliche Strommeldung

Abbildungen: g“ der KWK-Anlage

Burmeister et al. Folie: 35

)
Service | Anmeldung der KWK-Anlage QWI

Bei der Anmeldung der KWK-Anlage miissen eine Vielzahl an Dokumenten
ausgefiillt werden — Die Kunden werden hierbei unterstiitzt

o Leitfaden mit Farbmarkierungen fir T L
das Ausflllen der Formulare und zu :
tatigende Vorgdange

o Weitestmogliche allgemein
technische Vorausfillung der
Antrage fur jeden Hersteller

o Antragsumfang fiir die Anmeldung
sind abhangig vom Hersteller und
umfassen ca. 20 Seiten

e

Abbildungen: Vorausgefiillte exemplarische Antragsformulare

Burmeister et al. Folie: 36
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Strombilanzierung | Objekt mit Wohnen + GHD-Anteil gwi

o Zyklische Funktionsverlaufe spiegeln das Nutzerverhalten wieder
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Strombilanzierung | Objekt mit Wohnen + GHD-Anteil

o Zyklische Funktionsverlaufe spiegeln das Nutzerverhalten wieder
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gwi
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Strombilanzierung | Objekt mit Wohnen + GHD-Anteil

o Ein exemplarischer Tagesverlauf wird als Bewertungsgrundlage genutzt

gwi
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Strombilanzierung | Objekt mit Wohnen + GHD-Anteil

)

gwi

o Die elektrische Leistung der Brennstoffzelle reicht nicht immer zu Deckung des

4,000 -

Objekt Bezug (Strom)
3.500 +

Objekt Einsp, {Strom)
3.000

2,500

1.500

1000
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2,000 | v

Bedarfes aus, sodass Fremdstrom zusatzlich bezogen werden muss (blaue Fldche)
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-1.500 l'Mvﬂ'fﬂm?"fﬂwrwmw"ﬂﬂ‘mmmmﬂmWMM'\-'—-"--M'H-'—\IW

2,000 -
10.10.14

KWK Erzeugung
Einspeisung

lllﬂ.lJ’

Burmeister et al.

Folie: 41

Strombilanzierung | Objekt mit Wohnen + GHD-Anteil

)

gwi

o In den Nachtstunden kann der Strom z.T. nicht genutzt werden, sodass dieser in

das o6ffentliche Netz eingespeist wird (rote Fléche)

4.000 -
Objekt Bezug (Strom) | |
3.500 - ¢
Objekt Einsp. {5trom)
3.000 : --
——Leistung KWK (Strom)
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)
Strombilanzierung | Objekt mit Wohnen + GHD-Anteil gwi

o Uber den Tag verteilt kann ein GroRteil des KWK (BZ) Stroms im Objekt genutzt
und der Fremdstrombezug reduziert werden (griine Fliche)

4.000
Objekt Bezug (Strom) | | |
3.500 - { -4 f ]
Objekt Einsp. {Strom) |
—— Leistung KWE (Strom)
2.500 -+ : : " — |
; 2,000 W .
1
e 7
4 i
2 1500 | | i :
g ' 0
3 1.000 - Tl a
w . . S
+= 500 i | o
.E | 5
= | |
= 0 | | £ T T e e e e e A
1] & ! oo
c
S
a0 to
2 <
N D
; 7 w o
e s A x 2
10 S c
(7o i < o
2000 +— — " Stromeigennutzung
8 1 T ' 11.10.1}
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Aufbauend auf den Erfahrungen und Messungen im Rahmen des Projektes werden
unterschiedliche wissenschaftliche Fragestellungen behandelt.

o Auswertung, Zusammenfassung, Ergebnistransfer
o Data Control Center, Zusammenfassung von Kennwerten, Plausibilitdtschecks
o Wirtschaftlichkeit, Einsparungen und Vergleich zu alternativen Anwendungen
o Die Analysen basieren auf den erfassten Daten, so dass diese Fragestellungen
innerhalb der kommenden Heizperiode beantwortet werden
o Handlungsempfehlungen & Schulungskonzepte
o Identifikation von Hemmnissen durch enge Abstimmung mit dem Handwerk
o Unterstlitzung der Projektkunden bei der Anlagenanmeldung sowie
projektbegleitende serviceorientierte Kundebetreuung
o Detailliertere Systemerfassung und -steuerung in Referenzobjekten
o ldentifikation von 10 reprasentativen Objekten des Projektbestands
o Modelica-Simulation der Energiebedarfe als Basis fiir eine Szenario-Simulation
o Ein- und Mehrzonenmodell als Grundlage fiir die Quartiersabbildung ist mit
unterschiedlichen KWK-Technologien und hydraulischen Verschaltungen lber
ein gesamtes Jahr simuliert worden




Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschitzt. Das Kopieren bzw. die elektronische

Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte (auch auszugsweise) sind nicht gestattet.
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Im Auftrag des:

% Bundesministerium W~ NATIONALE

& fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ
Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

2. Fachkonferenz

Klimafreundliche Mini-KWK - Erwartungen und
Chancen im Warmemarkt

Marcel Kritzer
RWE Effizienz GmbH

Intelligente Steuerung von
Mini-KWK zur Steigerung der
Stromeigennutzungsquote
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Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschiitzt. Das Kopieren bzw. die elektronische
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Intelligente Steuerung von Mini-KWK zur
Steigerung der Stromeigennutzungsquote
Energiemanagement mit RWE easyOptimize

Klimafreundliche Mini-KWK, Berlin, 20.11.2014
RWE Effizienz GmbH, Marcel Kritzer

VORWEG GEHEN

SEITE 1

Im Konzernverbund ist die RWE Effizienz GmbH der Spezialist von
Energie-Effizienz-L6sungen fur Privatkunden

Privatkunden Industrie, Gewerbe und Kommunen

RWE Effizienz GmbH RWE Energiedienstleistungen GmbH
( Elektromobilitat —?‘é_?' 1 ( Energie-Inspektion m \
( Energieberatung m] | ( Energie-Services 7
| Hausautomatisierung :/5 4 | : Energie-Contracting
[ Energiesysteme- und | ['[ )
| Energiemanagement I
VORWEG GEHEN SEITE 2
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“Strom” und “Warme*® - Zwei Herausforderungen der Energiewende

Stetig zunehmender Stromanteil aus erneuerbaren Energien
> Volatiler Strom aus Wind und Sonne muss transportiert,
gespeichert und flexibel erganzt werden
> Installierte Leistung Stand Dez 2013 (Quelle ISE)
PV: ca.35GW (verteilt auf ca. 1,4 Mio. Anlagen)
Wind: ca. 32 GW

> Strombedarf am Wochenende: ca. 35 GW

-> Steigender Bedarf an Regelbarkeit und Flexibilitat von
Strom-Produktion und Strom-Verbrauch

Lokale Strom- und Warme-Anwendungen als Partner der
erneuerbaren Energien

= > planbare Betriebskosten fir Strom und Wéarme riicken in
den Fokus der Betreiber
> Dezentrale Energiesysteme erzeugen/ verbrauchen/ speichern
) Strom und Warme hocheffizient und verbrauchsnah. Sie sind

marktverfligbar und erprobt

peterespeicher > Intelligente Betriebsweise und effiziente Vermarktung entscheiden
Uber Wirtschaftlichkeit

Power2Heat

Kraft-Warme-Kopplung Zwei abgeleitete Aufgaben:
I & L (1) T_echnische En.tw'icklung eines"Enerqiemanaqementsvstems zur
SmartHome e Eigenstromoptimierung und Bundelungen von Einzelanlagen
VORWEG GEHEN ‘ (2) Entwicklung von Geschéaftsmodellen inklusive SETE S

standardisierter Prozesse und Vertriebswege

RWE easyOptimize: Energiemanagement-Produkt flr dezentrale
Energiesysteme (Fokus 5 bis 50 kW) Historie, Status und Ausblick

Soft-Launch : Pilotprojekte 2014 . Markteintritt 2015 . 2016 ff.
System-Entwicklung mit KWK-Herstellern | Ausweitung Vertriebsaktivititen
: " Holistic Energy
Smart- ﬁ . Manager

weitere HerstellerKooperationen

StadtwerkePartnerschaften

Jahr:2011 2012 2013 2014 2015 - 2016 folgend

Stiick: 35 ~ 300 > 1000 >>
Wirtschaft- 0 . '
lichkeit :

Hardware: . . i
V4 easyOptimize V5 easyOptimize light

dezentrale
Energiesysteme:

v i
| R : Y P
VORWEG GEHEN ~ SEITE 4
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Mehrstufiges Energiemanagement mit easyOptimize realisiert
zusatzliche Werthebel flir den Anlagenbetreiber.
EMS

-—

. Stufe: Eigenstromoptimierung zur Betriebskostenreduktion lokal J
im Haus (Werthebel im Praxiseinsatz) — _——

> RWE easyOptimize erzielt deutliche Betriebskostenersparnis beim o

Endkunden gegenuber konventionellem (warmegeflihrtem) Betrieb Stromzihler i
> entwickelt, patentiert und seit 2 Jahren im Praxiseinsatz mit KWK bewéhrt Dezentrales
> Pilotprojekte mit KWK in 2014, herstelleroffen verfiigbar Energiesystem

J Werthebel [%] Fﬂ _j

> P oa o
Strombérse
 p—
> |""°'°"*"‘""
-
>

VORWEG GEHEN

Mikro-/ Mini-KWK aus Kundensicht und
optimiertes Energiemanagement mit easyOptimize

RWE easyOptimize
Aggregator SsL > IEI Warmefiithrung

zentrale Intelligenz . . N .
inkl. Datenbank —— > KWK-Anlage serienmaRig warmegefihrt:

RWE-Leitwarte Strom und Warme werden hocheffizient erzeugt,
aber zeitlich gekoppelt an Warmebedarf

SSL

«->

?

Warmefiihrung generiert Netzaustausch

=, »IDSH--SSLy | F 0 (Einspeisung und Bezug)
4 e
i Kundenvisualisierung > Netzeinspeisung und Netzbezug wirtschaftlich
. i nicht gleichwertig (delta = ca. 25 ct/ kWh)
v LZwischenspeicherung” im elektrischen Netz
- Verbraucher daher wirtschaftlich nicht sinnvoll
dezentrale - ﬂ”.u Optimiertes Energiemanagement mit easyOptimize
In}f""fenz A ¢ > Kommunikationsanbindung an Zweirichtungs-
Einspeisung stromzahler und KWK-Anlage ermdglicht
<€ Bezug RZ kundenspezifische Eigenstromorientierung
KK_ > Bundelung der verteilten KWK-Anlagen im
_ﬂ Aggregator ermdglicht Vermarktung der
Erdgas _f ! Flexibilitaten an der Stromborse
Datenfluss:----%  Energiefluss:—> > Kundenvisualisierung stellt Anlagenbetrieb und
ZRZ: Zweirichtungs-Stromzahler Verbrauch transparent dar
VORWEG GEHEN SETE6
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Strom selber machen, wenn er gebraucht wird oder der Preis hoch ist

reduzierter Netzbezug Strompreis: 29 ct/kWh

= , Jéahrliche Steigerung: 5,2%
elektrisches +——— —> > Haushalt
Netz
Einspeisever- | o —, erhéhte
gitung: 4 ct/kWh @ . el | N Eigenstromnutzung

> selbstlernende Lastprognose
elektrisch und thermisch

> Warmekomfort-Monitoring
- kundenspezifische
Eigenstromoptimierung

BN Stromerreugung

g [ [ | | KEWEK-Gerit (Eigenstrom-

| I | | | ] | optimigrung) (kW)

— Stromverhrauch (kW)

(=] easyOptimize-Box
erkennt hohen Strom-
verbrauch und schaltet
den Dachs ein
easyOptimize-Box
erkennt andauernden
hohen Stromverbrauch

elektrische Leistung (kW)

| . I|. I I | — :| I : ] T |. T T und betreibt den Dachs
02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 weitsihin
VORWEG GEHEN SEITE 7

RWE easyOptimize Konditionen fir KWK-Piloten in 2014

Kumulierte Betriebskosteneinsparung in Abhéangigkeit von Jahresstromverbrauch und jahrlicher
4500 € Strompreissteigerung (nach Abzug der Nutzungsgebiihr)

4000 €

1500 € == 10.000 kWh, 7%
3000 € —  10.000 kWh, 5,2%
2500 € 10.000 kWh, 3%
2000 €

1500 € ——  7.500 kWh, 7%
1000 € —  T.500 kWh, 5.2%
500 € —  T.500 kWh, 3%
0€

einheitliche Konditionen mit allen KWK-Herstellern

2 Leistungs- easyOptimize-Box von easyOptimize-
klassen KWK-Herstellern fiir Nutzungsgebiihr Aktuelles KWK-Sortiment im Piloten:
KWK-Betreiber von RWE fiir KWK-Betreiber
(Endkunde) (Endkunde)
5-KW._-Klasse UVP 595 € 0,00 €/ Monat im Piloten
d (inkl. Mwst.) 8,95 €/Monat (ab 3. Jahr) -
Senertec Dachs 5 kW, 2G G-Box 20, 50 kW,
. 0,00 €/ Monat im Piloten Marktfuhre_r, > 35.000 eher
20-kW,-Klasse UVP 1.400 € (inkl. MwSt.) 27,95 €/ Monat (ab 3. Jahr) Anlagen im Markt Gewerbeanwendungen
VORWEG GEHEN SETE 8
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Visualisierung fur Endkunden schafft Transparenz
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www.easyoptimize.de
> Anlagenbetrieb und Verbrauchsdaten transparent im Blick

5,Il|||inuilii_l_l,llllll\,.mlm

Tig s Manats

> auch von unterwegs lber Smartphone erreichbar Ty
> auf Wunsch Wartungs- und Servicemeldungen per E-Mail e——— .
VORWEG GEHEN SEmE D

Mehrstufiges Energiemanagement mit easyOptimize realisiert
zusatzliche Werthebel flr den Anlagenbetreiber.

EMS
J T . e om— ==
- Z!
Stromzdhler ‘.
> Dezentrales
> Energiesystem

2. Stufe: Biindelung und Vermarktung der Flexibilitat 4 P =
(weiterer Werthebel, Monetarisierung aktuell in Entwicklung) J Werthebel %] % -~

> easyOptimize Aggregator biindelt dezentrale Flexibilitdt und S ﬁ
vermarktet Minutenreserve mit Portfoliomanagement am Regelenergiemarkt e

> entwickelt, patentiert, erste KWK-typ-spezifische Praqualifikation
bei UNB erteilt

> Teilnahme am Praqualifikations-Prozess fir weitere Energiesysteme
mdglich

VORWEG GEHEN SEITE 10
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Prozesse zur Vermarktung von Minutenreserve

Aktuell in Realisierung mit PFM 3.0
=TT
Portfoliomanagement PR B
4 IEC 60870-5-104 \ =/ ==
* 1. Angebot 2. Zuschlag | 3. Monitoring 4. Abruf " . S EL S SRR
fiir 6 Zeitscheiben Py S-S
des Folgetags S et A S2TeNNeT TRINSNETBW
- e— empeion
Status aus Kundensicht:
RWE easyOptimize Technik
Aggregator > offizielle Praqualifikation bei UNB
(Amprion) ist fur Mikro-KWK erteilt

zentrale Intelligenz

> Beginn des technischen Pilotbetriebs Q4/2014

easyOptimize Aggregator ? . .
o Uberfuhrt Summenwert in Sollwerte v Betrlebskostenreduktion
> Abrechnungsprozesse zwischen
Portfoliomanagement, easyOptimize Aggregator
und Endkunde werden im Piloten entwickelt

der Einzelanlagen
Passt teilinehmende Einzelanlagen
automatisch gemaf technischem
Zustand und ,Preisschild” der

Flexibilitat an

1

Einzelanlage
SEITE 11

VORWEG GEHEN

Energiemanagement im F&E-Projekt Smart-E
Aufbau und Betrieb von 10 Feldversuchsanlagen (Laufzeit 2014-2015)

Eﬁ 1 Kundenvisualisierung 4
e '1--{ Portfoliomanagement ] 5 ™m aTt—
Beteiligte RWE-Gesellschaften

[ % il
Strombérse RWE easyOptimize
Aggregator = Effizienz GmbH (Konsortialfiihrer)
- SmartHome = Deutschland AG
Opt -Bi .
easybptimize-Lox = Metering GmbH

zentrale Intelligenz
inkl. Datenbank
” ' = Westnetz GmbH
= Vertrieb AG

\\S\chaltbare Verbraucher
~<_ im Haushalt

/

‘ Sunny Island N N
1 > Sunny Bo
pKWK v =Y

Ladebox il
eMobility ,-ﬁ Speicher
e o '

SEITE 12

VORWEG GEHEN
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit und lassen
Sie uns gemeinsam:

VORWECG GEHEN

Fragen/ Kontakt:
marcel.kritzer@rwe.com

VORWEG GEHEN SEITE 13
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Im Auftrag des

% Bundesministeriu W~ NATIONALE
fir Umwelt, Na r - KLIMASCHUTZ
Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE
2. Fachkonferenz

Klimafreundliche Mini-KWK - Erwartungen und
Chancen im Warmemarkt

Soren PaulufBBen
InvenSor GmbH

Kraft-Warme-Kalte-Kopplung
mit Mini-KWK
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. Best Practise®:

Kraft-Wérme-KéIte-Kopﬁé’lung
mit Mini-KWK

Soren PauluRen — InvenSor GmbH

20.11.2014, 2. Fachkonferenz ,Klimafreundliche Mini-KWK*, BMUB + BHKW-Consult, Berlin-Dahlem

w INvensaor

making life cooler

www.invensor.com
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IEE————

m INvensor
InvenSor GmbH making life cooler

FUhrender Hersteller von
ADsorptions-
Kaltemaschinen

= Anbieter kompletter
Kaltesysteme + Losungen

= Produktion + Entwicklung
am Standort Berlin

www.invensor.com
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: ) . m INnvensaor
ausgezeichnet fur Effizienz making life cooler

Deutscher Kaltepreis 2009 + 2012
(BMU) ww

Innovationspreis-IT
, Best of 2014"

BEST OF 2014

ot AL —
N ~mittelstand
S

.

= A

www.invensor.com

mINnvensor
Auszug aus der Produktpalette making life cooler

@ LTC 10 — niedrige Antriebstemperaturen

m Optimiert fur Kraft-Warme-Kalte-Kopplung (KWKK)
mit Blockheizkraftwerken (BHKW)

m Wartungsfreier Kalteerzeuger
m Integrierte Hydraulik = ,plug and play*

m ADsorption # ABsorption

m Vorteile ADsorptionskélte

Robuste Technologie (keine Abschalttemp.)
Wartungsfreier Kalteerzeuger ohne bewegte Teile
Keine Gefahrenstoffe (Kaltemittel = Wasser)
Niedrige Antriebstemperaturen (BHKW-geeignet)
Trockener Ruckkuhler, kein Nasskuhlturm notwendig

e NN

—
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, Kraft-warme-Kalte-Kopplung® (Mini-KWK)

w INvensaor

making life cooler

z.B. fir Serverraume,
Industrieprozesse (Spritzguss, usw.)

:. - ,_E,_: ﬁ’

— i I : - ﬂ‘ A
B Warme (60%) Kalte >
e
E i+ Sorptions-
(@] kaltemasch

l Strom vom BHKW (30%) >
L Warme (60%) - Heizung
(]
)
c
— o Orp ons- bei Bedarf , freie
; BHKW te asc Kihlung® .

(z.B. bei Servern)
Strom vom BHKW (30%)

96

z.B. fur Serverrdume,
p  Burogebaude, Kleingewerbe
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w INvensaor

Warmegetriebene Kéalteerzeugung e i
- ABsorption: ADsorption:
= 2 Flussigkeiten: Ammoniak/Wasser * FlUssigkeit+Feststoff: Wasser als
oder Wasser/Lithium-Bromid Kaltemittel, Anlagerung an Feststoff(Zeolith)
= Eigenschaften: = Eigenschaften:
= kontinuierlicher Prozess = Nennpunkt 72/66<C
= Nennpunkt z.B. Yazaki: 88/83<C = - niedrige RL-Temp. zum BHKW
= - hohe RL-Temp. zum BHKW = - robustes, stabiles System
= Abschaltungen wg. Kristallisations- = keine Abschaltungen, keine Kristallisation,
gefahr bei hoher AuRentemperatur keine bewegten Teile im Kalteerzeuger
= - nasse Ruckkihlung erforderlich = wartungsfreier Kélteerzeuger (bei InvenSor)
= im grof3en Leistungsbereich > 300kW = Kompaktgeréat inkl. Pumpen, Mischer usw.
oft eingesetzt = - im Kkleinen Leist.bereich
' (Mini-KWK) oft eingesetzt

www.invensor.com

w INvensaor

KWKK bedeutet fur das BHKW: making life cooler
Leistung BHKW-Auslastung bei Warme- und Kéltenutzung
[kw]

25 1

20
Kaltebedarf
15 =" 2 —_—

10 +—

5 fom—

0 =" —
1 r— 4
2 3 4 5 6 > —|—~—8—|———|——~—,—_ 0
9 10 11 12

Monat
- Nutzung der Warme im Sommer fur die Kihlung
- BHKW kann 365 Tage im Jahr laufen (z.B. bei Serverkihlung)

- Nutzung der Warme im Winter fur die Gebaudeheizung mdglich
(Kuhlbedarf dann tber freie Kilhlung gedeckt)

97




Auch interessant fur die Umwelt? - IHVEQEEE

m CO2-Einsparung: Uber 70%

= bei einer 50kW-Anlage:
73 Tonnen vermiedener CO2-
Ausstold pro Jahr

m keine klimaschéadlichen
Kaltemittel: Wasser

= interessant ?

I

m INvensor
Inhalt making life cooler

]

Kurzvorstellung InvenSor
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]
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Einsatzbereiche

. Serverraume

. Autohauser

. Produktionsstatten
. Gartnereien

w INvensaor

making life cooler

. Bankfilialen

. Ausstellungsraume
. Verkaufsraume

. Supermaérkte

. BlUrogebaude

. Bespr.+Konferenzraume
. Tankstellen

. Hotels

Serverraum

Referenz:
Keksfabrik Wikana

Referenz:

Bildungsstatte Griinberg

www.invensor.com

Zielkunden

. Serverraume

. Autohauser

. Produktionsstatten
. Gartnereien

. Bankfilialen

. Ausstellungsraume
. Verkaufsraume

. Supermaérkte

. BlUrogebaude

. Bespr.+Konferenzrdume
. Tankstellen

. Hotels

w INvensaor

making life cooler

- hohe Kaltelast = hoher Warmebedarf, ganzjahrig
- neuer Markt fur BHKWs (bisher keine BHKWs) !

- keine grof3en Rechenzentren, sondern Serverraume

aller kleinen + mittelstand. Firmen (z.B. prod.Gewerbe,
Bankfilialen,usw.)

- MarktgréZe: 50.000 Serverraume in D!

mehrere InvenSor-Referenzanlagen in Serverrdumen

www.invensor.com
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Zielkunden - Invmekqg'qr

. Serverraume - grol3e Glasflachen = grolRe
Kalte-/Wéarmelast

- Komfortsteigerung fir
Kaufer

- Marktgréf3e: 15.000 in D

. Autohéauser

. Produktionsstatten
. Gartnereien

. Bankfilialen

. Ausstellungsraume
. Verkaufsraume

. Supermaérkte

. BlUrogebaude

. Bespr.+Konferenzraume
. Tankstellen

. Hotels

InvenSor-Referenzanlage

www.invensor.com

Inhalt » IHVEQEEE
m Kurzvorstellung InvenSor
m Wie funktioniert KWKK ?
m Neue Anwendungen fir BHKWs
| ® Wirtschaftlichkeit ]
m Best-Practise-Beispiele

www.invensor.com
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Wirtschaftlichkeit KWKK

s
BHKW

33 %el.

Gas

N

~

J

]

[ ]

BHKW-Betrieb somit auch im Sommer maoglich

w INvensaor

making life cooler

BHKW rechnet sich bereits durch Stromerzeugung, kein teurer Stromzukauf

m Zusatzlicher Bonus durch KWK-Gesetz (5,41ct / kwWh), wenn Warme sinnvoll
genutzt wird, z.B. mit Adsorptionskaltemaschinen

m ,Kalte" ist betriebskostenseitig mindestens kostenlos !

www.invensor.com

w INvensaor

Energiekosteneinsparung: Bsp. 20 kW-el./20 kW Kéalte ~ ™mekinglife cooler

 Einsparungen
pro Jahr: 24.363 Euro

e Mehrinvestitions-
kosten: 90.409 Euro

- Amortisations-
zeit: 3,5 Jahre

- Einsparungen
fur Endkunden
nach 10 Jahren: 222.600 Euro

Berechnungsgrundlagen: Strom 17,9 ¢/kWh, Gas 5,1 ¢/kWh,
Inflationsrate 2 % /a, Energiepreissteigerung 7 % /a

700.000 €

600.000 €

500.000 €

400.000 €

300.000 €

200.000 €

100.000 €

0€

Amortisation AdKM vs. KKM nach 3,5 Jahren

Kumulierte Ausgaben - AdKM vs. KKM

e AdKM und

e KKM und

BHKW

Kessel

0O 1 2

3 4 5 6 7 8 9 10
Jahre
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Bsp. I: Rathaus Marburg,
Kihlung Serverraum

Kaltemaschinen InvenSor LTC 09

Kalteleistung 9 kW

Spitzenlast Uniflair LRAC 10 kW

Antriebswarme BHKW Senertec Dachs
12,5 kW th /5,5 kW el

Kélteverteilung Liquid Cooling Pack
Kéltestation InvenSor KSL 09

Testbetrieb seit Dezember 2010
In Betrieb seit September 2011

102

w INvensaor

making life cooler
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Bsp. Il: Rechenzentrum Sohnix - '”VES.SE'_

Rostock, Mecklenburg-Vorpommern

Kaltemaschinen 5x InvenSor LTC 09

Kélteleistung 45 kW
Kalteverteilung Liquid Cooling Pack
Kaltestation InvenSor KSL 45

Antriebswarme BHKW Buderus
80 kW th / 50 kW el

In Betrieb seit Juli 2011

www.invensor.com

m INvensor
Bsp. lll: Autohaus / Tankstelle making life cooler

Neufinsing, Bayern
Kaltemaschinen InvenSor LTC 09

Kalteleistung 9 kW
Antriebswarme BHKW KW Energie:
19 kW-th / 7,5 kW-el
Kalteverteilung Kaltwasserkassetten
Kaltestation InvenSor KSL 09

In Betrieb seit Februar 2012

www.invensor.com
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m IiNnvensaor
Bsp. IV: Rechenzentrum Husum making fife cooler

Offentliche Verwaltung

Kéaltemaschinen 5x InvenSor LTC10plus-FC
Kalteleistung 50 kW

Kalteverteilung Umluftgeblase

Kaltestation integriert

Antriebswarme 2x BHKW ECpower

je 40 kW th / 20 kW el
+ Fernwarme

In Betrieb seit Dez 2012

IEEE—————

: m IiNnvensaor
Bsp. V: Systemhaus PKN, Berlin making life cooler

Serverraum mit KWKK+Notstrom

Kaltemaschine: InvenSor 2x LTC 10 plus
Kalteleistung: 20 kW

Kaltestation: integriert
Kalteverteilung: InvenSor Umluftkihler

Antriebswarme BHKW Typ KWE, 20kW-el.
Besonderheiten: Netzersatzfahiges BHKW zur durchgangigen
Stromversorgung auch bei Netzausfall

Inbetriebnahme:  April 2013

N
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. . m INvensor
Bsp. VI: Transpofix GmbH, Berching making life cooler

Kunststoffspritzguss

Kaltemaschine: InvenSor 3x LTC 10 plus
Kalteleistung: 30 kW

Kéaltestation: integriert
Kéalteverteilung: Maschinenkuhlung

Antriebswarme BHKW Senertec
Besonderheiten: Frei-Kuhlfunktion integriert

A%, - WL T

in Betrieb seit:

www.invensor.com

w INvensaor

making life cooler

Weiltere Informationen

y

Soren Paulul3en

InvenSor GmbH
Tel.: 030/ 46 307-400

www.invensor.com

www.invensor.com
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Im Auftrag des:

% Bundesministerium W~ NATIONALE

& fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ
Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

2. Fachkonferenz

Klimafreundliche Mini-KWK - Erwartungen und
Chancen im Warmemarkt

Sebastian Metzger
co2online gGmbH

KWK fur alle! Steigerung der

Nachfrage an KWK-Anlagen

durch Information, Beratung
und Anreize
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co2o0nline

KWK fur alle!

Steigerung der Nachfrage von KWK-Anlagen

durch Information, Beratung und Anreize

Sebastian Metzger

co2online gemeinnuitzige GmbH
Fachkonferenz ,Klimafreundliche Mini-KWK*
20.11.2014

AKTEUR
FUR MEHR
KLIMASCHUTZ

EO;

Kurz vorab: Wer ist co2online?

co2online als gemeinnutzige Beratungsgesellschaft & Netzwerk

* ist unabhangig

« fuhrt seit 2003 Kampagnen rund um Klimaschutz und

Energiesparen durch
e berat neutral und messbar

* kennt die Eigentimer, ihre Hauser und spricht mit ihnen

 erreicht pro Woche ca. 20.000 Impulsberatungen

U.a. gefordert durch

* Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Klimaschutz-
Netzwark
PARTNER

co2online
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Wie erreichen, beraten und begeistern wir potenzielle
Kaufer von KWK-Anlagen?

Das KWK-Special ist ein Zusammenspiel aus drei Komponenten

1. Erfassen des bestehenden Informations- und Beratungsangebots
in Zusammenarbeit mit relevanten Akteuren

2. Aufbereitung und Verdichtung der Inhalte in einem
KWK-Specials sowie dessen Platzierung in den
Kommunikationskanalen des co2online-Netzwerks

3. Perspektivisch: Realisierung von multidirektionalen
Kommunikationselementen wie Praxistests

co2online 3

1. Erfassen des bestehenden Informations- und Beratungs-
angebots in Zusammenarbeit mit relevanten Akteuren

BERLINER ARIMTUR

. U
” IZes, ...
‘ \ / Imaditi b B TubunfisEnergiedyskeme
P v
/ A \
Schnutenhaus .
&Kollegen Best -
Practice
Beispiele

co2online 4
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2. Aufbereitung und Verdichtung der Inhalte in einem
Special und dessen Kommunikation

co2online

Was bedeutet dies konkret am Beispiel des
KWK-Special?

Presse- und Themendossier .
Offentlichkeitsarbeit KWK Staustkiund|Reseanch
Dialogkommunikation «— interaktive — Netzwerk

Online-Beratung

R —

co2online

111




Die KWK-Special bilden die Grundlage fir unsere
Kommunikation und Impulsberatung

» verschiedenste multimedialen Fachbeitrage
 Ubersichtlich, verstandlich, fundiert, neutral
» suchmaschinenoptimiert und Gber Google AdWords beworben

Blockheizkraftwerke: Beispiele fur verschiedene Blockheizkraftwerk: Funktionsweise, Wirkungsagrad,
Gebaude Vor- und Nachteile

Eleve vlntmﬂlm:hln Mdermisberung kann Energlekosten und Kiimagasendssionen erheblich Mo khekpbraftaerke, kure DREOW, sind Kielos Brafowerke, die cinelne Mssser cder
nemikan, dure Flockheirkr aitake hormen wisl Erergie sparen, weil sie die Shechungen it Wasra | heia) und Srom | Joah") veesoigen. Dis Funktionsmsis is
Primasenegie sebu effigent ausnutren. Tiotedem bisten din kisinen Kraftwerke bislang dhenkbar sinfach: Baim Erpewmgen won Strom durch das Wark won B o
nech ghar sim Wischendassin, Dabed gibt o3 whele guos B D splede bar Gebauds, in wod allers Warmss. Die kann direkt im Haus eingesetn wenden. Lin BHEOW stelln also Warmss
danen sie ssil vielen Jahren erfolgesich laoten, Wir stellen |heen wier Baispliole fur wind Srom bereit - und das mi seem uberegenden Wirkungsgrad,

Bl kel dhradtwnrhe wor,

Wenn or Kisfeer sowct e sh ch Shorm erinugl

BHKW Beispiel Nr. 1 m
it T ammen [t chivms gt [imdemieerass $
wurter v heedere Ve naser urpa st
ergpintel urr et YW, und Sramtedan S
g T itz fam 2abe Bk &7 -
Ea Srarmrace gurg ued m Uiy,
ey BPEG Bt LB Pty e BT o wirkdch
r:‘j*:w-"'-‘; ey, U st oM = o, kot Grofinbarie wrechin coptam
P TR i mduly rur Wirkurgagrce von nund 45 Prozent
PATREA R R R AT P LA b M o

Energle im Doppelpack: So
BHKWW Beisphel Nr. 2

Fulia: Fir das Wolnguarier Kohihbuser Fold wurde o
ipar sied ebdude igoel Ar S HinsbotFrok oirich 4ot
Diort baincie ch i MsCTentrals WSt sinam G
Drerrat el wng £rer Do variorg 1t sae
getarte Wohriuarie. B dem LardtiweSrwert
Ersrpatnchs Gabludsmademissrung S0 srhast 2e

co2online 7

Auf dem KWK-Special aufbauend findet eine interaktive
Impulsberatung statt

Presse- und Themendossier

Offentlichkeitsarbeit KWK staystik undiResearch

interaktive

Online-Beratung Netzwerk

Dialogkommunikation

co2online 8
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Hierflr stehen unterschiedliche interaktive und
onlinebasierte EnergiesparChecks zur Verfligung:

HEIZGUTACHTEN

03

Energiesparkonto

interaktive a‘a
Online-Beratung 44.»..‘%

FordermittelCheck

Rat und Tat

Modernisierungs
Check

HeubauCheck

co2online

Der FordermittelCheck nennt bspw. alle relevanten
Angebote aus einem Pool mit tber 800 Programmen...

FérdermittelCheck

Dar FérdermittalChack findat fur geplants Modernisierungsmatnahmen und den Neubau
dig 1 Forderprog dar Kommune, des Landes und des Bundas: So stimmi

wr Fardarprofil und Maknahmanprofil sustainander ab,

e er

Wakchn hikgam Sle die hat ¥

P ¥a Ifl
= Dptimsarung der Heiz. und Energisechnii

¥ Einbau Dlackhaiziratwark
™ Enbau Soletheemisanioge
I Einbau Photmeitaikonings
T Lofungsanfage mit Wirmenickgewinmmg

I Aottsusch Umwalzpomps

eee@eE

T Aestassch Tekadationspenps

&0 Suniek linigmbarsingaban apaehamiaairuing Wailar 3%

(B F Exylvbion %3 Tt o -] O amn M if

Em Sarmas vun codonling gefiiden wim Bundusuimwalemiinisorivm « bnpiessan « Kaniakt 10

co2online
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...und das Online-Branchenbuch , Rat und Tat* den
passenden Handwerker vor Ort

Rat und Tat

Heus Haizung, Fassadendammung, Selaraniags oder ainfach Strom sparen? Mt JRal und Tat®, dem Branchanbuch fur Modarnisiansr,
findan Sia Exparten ganz in hrer Hahe: von Enarglebaratern Uber Handwarkar zu Banken und Verbraucharzaniralan.

Finden Sie Experten in Ihrer Nahe

Suchen Sie lhre Experten vor Ort

DBeanche | Energiabeiate: =

Jwtrt Bindan »

Suchen Sie den passenden Handwerker

Werden Sie unser Experte - '" -

o Hoilasd

Malloshos [Bine watien Bl Jewifnden s

Edle wiihlen

Exibau von Flachanhsithorpen
Embiu sirer Zolatheemsaniags
Aarstmesch van Meiungspumpen

\mich dar Meganlagn

hilzlss ur Embiu dinef Lifungaaniagoe mE Warmenkpesenung

& Reschafmeebensiarks Platzienung hied Plames wid Instalabion sir

# lnberme Setacq-Barmich md sldusllam ommng derobeson Geschossdncks
« Minghad im Hmaschute Hewer, || P22dendammung

Jotrl hestenlos iegiitifeion  ®

Embau wins Pholovoldikanlags

i Flussyiias Heurnnlags
Dmchcinmmung

Wnendammang Fassade
Dhmmung der Kelehdecks
Empusrung dar Fans

Ernuusnuesy dar Hassslags
co2online 11
Perspektivisch suchen wir Partner, um verstarkt KWK
in unsere EnergiesparChecks einzubinden
s i o e ~d
Modernisierungs
Check WYk e e Beebm BsadernisssrungaCheck
=1 [
BestPractice Archiv o e e Nt
co2online 12
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Zentral ist auch die Kommunikation mit den
potenziellen Kaufern...

Presse- und Themendossier _—
Offentlichkeitsarbeit * Mini-KWK -

interaktive
Online-Beratung

— Netzwerk

Dialogkommunikation

A

Potenzielle Nutzer eines Mini-KWK

co2online 13

...um deren Fragen und Hemmnisse gezielt adressieren
zu kdnnen

Kommunikation basiert auf Austausch:
Die Menschen schildern uns ihre Situation,
wir beraten sie und bieten einen langfristigen
Austausch an.

W# Konkret:
» Direktmailing an bis zu 5.000 qualifizierte Nutzer

« Information in Newsletter mit ca. 15.000 Empfangern
« Meldungen lber Social Media-Kanéle und
Forenkommunikation

co2online 14
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Hierflr setzt co2online neben individuellen Mailings
auch verschiedene Newsletter ein

% Sowinfach ist Ensrgissparen in der WG

Stromsparfoio machen — Beamer gewinnen!

. Bariiner CrowdtundingPreis 1ur coZanling?

co2online 15

3. Perspektivisch kénnte die Wirkung und Wahrnehmung
des KWK-Specials durch zwei Module ausgebaut werden

Presse- und Themendossier .
Offentlichkeitsarbeit KWK SIS M) XESERTE
interaktive

Dialogkommunikation <+— .
Online-Beratung

I |
!

Potenzielle Nutzer eines KWK

co2online 16
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Ein Praxistest KWK macht die Potenziale sichtbar und
schafft einen starken Kommunikationsanlass

» Homestories geben dem Einsatz von KWKs ein Gesicht

» Teilnahme-Wettbewerb schafft Aufmerksamkeit

o Darauf aufbauend umfassende Kommunikation des Praxistest
und der Ergebnisse

Neuer Heizkessel — ja oder nein?

Der Praxistest Brennwert begleitet sechs Hausbesitzer
beim Kesseltausch und zeigt, worauf Sie achten mussen.
Profitieren Sie von den Erfahrungen der Teilnehmer.

co2online 17

Eine Erweiterung des Energiesparkontos witrde ein
Monitoring von KWK ermaoglichen

Was ist das Energiesparkonto?

Eroffnen Sie kostenlos

Mit meinem
Energiesparkonto
habe ich letztes Jahr |
450 Euro gespart!*

Ihr Energiesparkonto!

v

Eine weit entwickelte Online-Software mit mehr als 80.000 Nutzern.
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Eine Erweiterung des Energiesparkontos wiurde ein
Monitoring von KWK ermdoglichen

Ein BHKW-Modul kann Brennstoffverbrauch und Stromerzeugung
darstellen und dem Nutzer Vergleichsmoglichkeiten bieten.

Beispiel PV-Modul:

Doppelhaus: Photovoltaik Doppelhous: Photovoltaik

co2online 19

co2o0nline

Fur Fragen und Ideen stehe ich gerne
zur Verfligung!

Kontakt:
Sebastian Metzger

co2online gemeinniitzige GmbH
HochkirchstraBe 9 - 10829 Berlin
Telefon 030/2102186 — 17

Fax 030/ 2102186 — 60
sebastian.metzger@coZ2online.de

www.co2online.de, www.klima-sucht-schutz.de, www.heizspiegel.de, www.wirksam-sanieren.de, www.energiesparclub.de

118




Im Auftrag des:

% Bundesministerium W~ NATIONALE

& fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ
Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

2. Fachkonferenz

Klimafreundliche Mini-KWK - Erwartungen und
Chancen im Warmemarkt

Markus GailfuB
BHKW-Consult

Mini-KWK-Anlagen im
Spannungsfeld zwischen

administrativen Forderungen
und Forderung

119



Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschiitzt. Das Kopieren bzw. die elektronische

Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte (auch auszugsweise) sind nicht gestattet.
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Mini-KWK-Anlagen im Spannungsfeld
zwischen administrativen
Forderungen und Forderung

Vortrag im Rahmen der BMUB-Konferenz

Klimafreundliche Mini-KWK —

Erwartungen und Chancen im Warmemarkt
am 20. November 2014

im SEMINARIS CampusHotel Berlin

Markus Gailfuld
BHKW-Consult Rastatt

Beratung, Planung, Gutachten, Studien

(BHKW-Consult - 3 Fachplaner)
i

* Wirtschaftlichkeitsberechnungen ® Individuell erstellte sowie
* herstellerunabhéngige Planung frei kaufliche Markt- und
und Ausschreibungen von BHKW- Potenzial-Studien
Anlagen bis 500 kW * Wissenschaftliche Studien
* Fachbauleitung / Objektbetreuung ~ fur BMUB, BMWi und UBA
* Optimierung der BHKW- * Fachberichte
Betriebsweise ® Buchprojekte
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Internetseiten (BHKW-Infozentrum)

* Konferenzen * Inhouse-Seminare
®* Seminare * |Informationsseiten im Internet

Datenbank realisierter BHKW-Projekte
BHKW-Beispiele (ab Ende November 2014)

f

|7
g
f

122




FOrderungen fur Mini-KWK...
...und die zu erfullenden Forderungen

*  Mini-KWK-Impulsprogramm
einmalige Forderung zwischen 1.500,- Euro und 3.500,- Euro

* Energiesteuer-Rickerstattung
tber 10 Jahre und bei 5.000 Vollbenutzungsstunden pro Jahr in Hohe
von rund 1.250,- Euro fur eine 1 kW-Motorenanlage
bis rund 20.000,- Euro fiir eine 20 kW-Motorenanlage

* KWK-Gesetz
Uber 10 Jahre und bei 5.000 Vollbenutzungsstunden pro Jahr in Hohe
von rund 2.700,- Euro fir eine 1 kW-Motorenanlage
bis rund 54.000,- Euro fur eine 20 kW-Motorenanlage

* EEG-Umlage

Mini-KWK-Impulsprogramm

123




Mini-KWK-Impulsprogramm
Vorgehensweise

Abgabe des
Antragsstellung Inbetriecbnahme Verwendungsnachweises

T -
— $ i
Scm.ﬁ"rgw?gszwhm Einraichungsfrist
-lmm
Erst BARA-

Artrag,
dﬂ::l KWK- Anlage muss betiiebsbereit Verwendungsnachweis Auszahlung
bﬁt:ﬁ:n installiert werden muss eingereicht werden

Vorgehensweise
Antragstellung

* Antragstellung beim BAFA

* Antragstellung vor Vorhabensbeginn

* als Vorhabensbeginn gilt der Abschluss
eines zuzurechnenden Lieferungs- oder
Leistungsvertrages. Planungsleistungen
durfen vor der Antragstellung erbracht
werden.

e flr den Zeitpunkt der Antragstellung ist
das Eingangsdatum des Antrages beim
BAFA mal3geblich.
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Vorgehensweise ﬂ

Antragstellung

o = ® =
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Reitrag sut Férderung sives KW K- Arlage bis sinachiielieh 20 kWel b e e e s e e, e

Vorgehensweise ﬂ

Antrag auf Forderung einer KWK-Anlage

* Name und Anschrift des Antragstellers
® Standort der Mini-KWK-Anlage
[ J

Versorgungsobjekt
* Bauantrag vor dem 1.1.2009
*  Gebiet mit Anschluss- und Benutzungsgebot fir Fernwarme?

Angaben zum Gebaudetyp _— =
Angaben zur geplanten KWK-Anlage msrspspmspmsf= — — = =

BAFA-Nr. laut Liste B b 2
Hersteller : -
Typ =
Anzahl Module T T T O I
elektrische und thermische Leistung =
Brennstoffart e T
voraussichtlicher jahrlicher Brennstoffverbrauch

Angaben zur Stromzahlung, Regelung, Steuerung und externe

Leistungsvorgabe
* Warmemengen- und Stromzahler
e Warmegefuhrte Regelung und Steuerung (ab 3 kW)
e Schnittstelle fir externe Leistungsvorgabe (ab 3 kW)
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Vorgehensweise ﬂ

Antrag auf Forderung einer KWK-Anlage

* Angabe zu Umwalzpumpe

* Angaben zum Pufferspeicher
* geplantes bzw. vorhandenes Pufferspeichervolumen
* Einbaujahr

* Anlagen
* Angebot tber die geplante KWK-Anlage in Kopie
* Angebot Uber den geplanten Pufferspeicher in Kopie

* Angebot tber die geplante Umwalzpumpe der Energieeffizienzklasse A
in Kopie

Vorgehensweise ﬂ

FOordergrundbescheid

* Prufung durch BAFA

®* Fordergrundbescheid

* Mittelreservierung (keine Auszahlung!) fir die im Bescheid
genannte Fordersumme fur 11 Monate ab dem Zeitpunkt des
Antragseingangs

* innerhalb des Bewilligungszeitraums (9 Monate) muss der
Antragsteller seine beantragte Anlage von einem sachkundigen
Dritten betriebsbereit installieren

* innerhalb der Einreichungsfrist muss
der Verwendungsnachweis
beim BAFA vorliegen
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ﬂ

Verwendungsnachweis-Erklarung

* Daten zum Antrag (nur bei Anderungen)

* Dbei Angaben zum Verwendungsnachweis werden u. a. gefordert
* Gesamte Investitionssumme
* Kosten der Abgasanlage, Pufferspeicher
* Kosten KWK-Modul
* Kosten der elektrischen Anlagen
* Sonstige Aufwendungen
* Stromeinspeisung kWh
* Eigenstromverbrauch kWh
* Datum hydraulischer Abgleich

* Eigenerklarungen uber
* Abschluss eines Wartungsvertrages,
* kein vorhandener Anschluss- und Benutzungszwang,
* Vorhandensein eines Strom- und Wéarmezahlers,
* die Einhaltung der Vorgaben fir Mini-KWK ab 3 kW

Welche Unterlagen sind im zi
Verwendungsnachweis einzureichen?

® Formular zum Verwendungsnachweis
* Verwendungsnachweiserklarungen

* Abnahmeprotokoll des Fachunternehmens IZ
(Formblatt)

* Kopie des Lieferungs- und Leistungsvertrages g:v

(Auftragsbestatigung)
'.‘.I...

* ggf. Nachweis tber die Durchfiihrung des
hydraulischen Abgleichs

* Kopie der vollstandigen Rechnung tber Mini-
KWK-Anlage, Pufferspeicher und Umwalzpumpe D \
mit mindestens der Energieeffizienzklasse A \

* sofern andere Offentliche Férderungen in
Anspruch genommen wurden, die
Zuwendungsbescheide und Auszahlungs-
bestatigungen dieser Inanspruchnahmen

* De-minimis-Erklarung bei gewerblichen
Antragsstellern
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Vorgehensweise
Auszahlung und Monitoring

* Zuwendungsbescheid

* sind alle Unterlagen und Nachweises des Antrags- und
Verwendungsnachweisverfahrens vollstdndig und wird die Erfullung
der Anspruchsvoraussetzungen gemal den Richtlinien nachgewiesen,
erfolgt die Auszahlung des im Zuwendungsbescheid genannten
Forderbetrages.

* Der Antragsteller verpflichtet sich die geforderte Anlage
mindestens 7 Jahre lang zweckentsprechend zu betreiben und
Uber diesen Zeitraum zudem an einem Monitoringverfahren
teilzunehmen.

Informationsseite

Mini-KWK-Impulsprogramm
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Energiesteuer

Energiesteuergesetz

Neue BHKW-Regelungen

- BHKW-Betreiber zahlen fir den im BHKW eingesetzten Brennstoff eine
Energiesteuer fur beginstigte Anlagen
z. B. fur Erdgas in HOhe von 5,5 Euro je MWh (H,)

« Um eine vollstandige Rickerstattung zu erhalten, gelten folgende

Voraussetzungen:

- die Anlage ist hocheffizient im Sinne des Anhangs |11l der
Richtlinie 2004/8/EG des und deren Fortschreibung.

- der Nutzungsgrad fur den Entlastungszeitraum betragt

wenigstens 70%o.

- die vollstandige Steuerentlastung wird nur fur die Zeit
gewahrt, in der die KWK-Anlage entsprechend den Vorgaben
des 8§ 7 Einkommensteuergesetzes abgeschrieben wird.

- FUr alle KWK-Anlagen bis 2 MW elektrischer Leistung, die diese
Bedingungen nicht oder nicht mehr erflllen, besteht bei Nachweis
eines Nutzungsgrades von 70%6 die Mdglichkeit einer teilweisen
Entlastung bis zu dem nach EU-Recht zu zahlenden Mindeststeuersatz
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Energiesteuergesetz —
Vorgehensweise

* eine Anmeldung beim Hauptzollamt bei KWK-Anlagen, deren
mechanische Energie ausschliel3lich der Stromerzeugung
dient (8§ 3 Abs. 1 S. 1 Nr. 1), ist nicht notwendig

®*  Energiesteuer wird fur das vorausgegangene Jahr auf Antrag
zurlck erstattet

®* Antrag ist mit Formblattern (www.zoll.de) bis zum
31. Dezember des Folgejahres zu stellen

*  erster Kontakt zum Hauptzollamt findet demnach normaler Weise
im Jahr nach der Inbetriebnahme der Mini-KWK-Anlage statt
®  Dbei Erstantrag:

Zusatzblatt zum Antrag auf Steuerentlastung nach
853a EnergieStG (erstmaliger Antrag)

Energiesteuergesetz
Ermittlung des Jahresnutzungsgrades

« grundsatzlich durch Messung (Brennstoff, thermische und
mechanische oder elektrische Energie)

« Ausnahme:
Nachweis durch techn. Beschreibungen bei KWK-Anlagen,
die ausschliel3lich warmegefuhrt betrieben werden und weder
Uber einen Notkihler noch tber einen Bypass zur Umgehung des
Abgaswarmetauschers verfligen und deren elektrische Leistung
unter 2.000 kW angesiedelt ist
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Energiesteuergesetz
Antrage

1132

Antrag auf vollstéandige Steuerentlastung fur die gekoppelte Erzeugung
von Kraft und Wéarme (8 53a EnergieStG)

1133
Antrag auf teilweise Steuerentlastung fur das Verheizen in Anlagen zur
gekoppelten Erzeugung von Kraft und Warme (8 53b Abs. 1 EnergieStG)

1134

Antrag auf teilweise Steuerentlastung fur den Antrieb von
Verbrennungsmotoren und Gasturbinen in Anlagen zur gekoppelten
Erzeugung von Kraft und Warme (8 53b Abs. 4 EnergieStG)

Bei Brennstoffzellen ist der eingesetzte Brennstoff entlastungsfahig
nach 8 47 Abs. 1 Nr. 3 EnergieStG. Eine Antragsstellung nach 853,
853a oder 853b EnergieStG ist nicht notwendig.

KWK-Gesetz
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FOrderung

* zeitlich befristete additive Zuschlagszahlung auf den
Stromerlds fur den gesamten KWK-Strom

* gefordert wird nur KWK-Strom

* Mini-KWK-Anlagen bis 50 kW elektrischer Leistung
erhalten 5,41 Cent je Kilowattstunde KWK-Strom
Uber einen Zeitraum von 10 Jahren

® Forderung wird ausbezahlt durch vorgelagerten
Netzbetreiber

Zulassung von KWK-Anlagen

* die Zulassung und Kategorisierung der KWK-Anlage erfolgt
durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) in Eschborn

® es muss nach der Inbetriebnahme ein Antrag geman
86 KWKG gestellt werden

* die Vorgaben fir die Zulassung sind abhangig von der
Leistungsklasse der KWK-Anlage
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Zulassung von KWK-Anlagen
Anlagen bis 50 kW

vereinfachtes Zulassungsverfahren

~Anzeige gemal Allgemeinverfigung* ist ein rein elektronisches
Anmeldeverfahren

Anmeldung ist geblhrenfrei

elektronische Meldung innerhalb von 4 Wochen nach Aufnahme
des Dauerbetriebes vom Betreiber oder einen Beauftragten (z. B.
Installateur)

Eingangsbestatigung per Email und eine Auflistung der Meldungs-
Daten kann angefordert werden

Kopie des BAFA-Belegs muss dem Stromnetzbetreiber vorgelegt
werden

Zulassung von KWK-Anlagen
Anlagen bis 50 kW

Allgemeinverfiigung weist Bedingungen auf

Folgende Voraussetzungen mussen fur eine Teilnahme am
vereinfachten elektronischen Verfahren erfillt sein

* die KWK-Anlage bis 50 kW wurde im Zeitraum vom 19. Juli 2012 bis zum
31. Dezember 2020 erstmals in Dauerbetrieb genommen

* die KWK-Anlage ist fabrikneu
* am Standort der KWK-Anlage ist kein Nah- oder Fernwarmenetz vorhanden
* die KWK-Anlage ist die einzige KWK-Anlage an diesem Standort

* die KWK-Anlage ist die einzige KWK-Anlage, die seit dem 19. Juli 2012
innerhalb von zwolf aufeinander folgenden Kalendermonaten an diesem
Standort in Dauerbetrieb genommen worden ist

* der Anlagentyp ist in der BAFA-Typenliste aufgefuhrt
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Zulassung von KWK-Anlagen
Anlagen bis 50 kW

falls der Anlagentyp nicht in der Typenliste gefthrt wird oder eine andere
Voraussetzung der Allgemeinverfiigung nicht erfillt sein sollte, muss ein
normaler Zulassungs-Antrag gestellt werden

Antrage auf ,,Zulassung einer hocheffizienten KWK-Anlage mit einer
elektrischen Leistung bis 50 kW*

zusatzlich muss das Inbetriebnahmeprotokoll sowie ein Herstellerdatenblatt bei
der BAFA eingereicht werden

falls die Anlage nicht serienmaliig hergestellt wurde, bedarf es zur
Antragsbearbeitung ein Sachverstandigengutachten

far die Zulassung von modernisierten KWK-Anlagen bis 50 kW muss ein
LAntrag auf Zulassung einer hocheffizienten modernisierten KWK-Anlage bis

2 MW* gestellt werden

Nutzung der elektronischen Anzeige gemaR Allgemeinverfigung ist kostenlos

bei einer papiergebundene Antragsbearbeitung betragt die Bearbeitungs-
gebuhr fur Anlagen mit einer Inbetriebnahme ab 19.07.2012 nun 100,- Euro

Jahresmeldungen von KWK-Anlagen
Anlagen bis 50 kW

KWK-Anlagen bis 50 kW mussen ab dem Jahre 2013 - also ab dem
Berichtsjahr 2012 - keine Jahresmeldungen mehr abgeben
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KWK-Gesetz
Sonderregelungen Mini- und Mikro-KWK

KWK-Gesetz 2012 ermdoglicht in 87 Absatz 1 den Betreibern von
KWK-Anlagen bis 50 kW ein Wahlrecht der Vergttungsgewahrung
zwischen 10 Jahren und 30.000 Vollbenutzungsstunden

KWK-Anlagen bis 2 kW elektrischer Leistung kdnnen sich gemali
87 Abs. 3 KWKG 2012 eine pauschalierte Vorabzahlung der
Zuschlagszahlungen auszahlen lassen

muss bei der elektronischen Anzeige (vereinfachtes
Zulassungsverfahren) angegeben werden
angenommen werden 30.000 Vollbenutzungsstunden

1 kW-Anlage erhalt 1.623,- Euro
2 kW-Anlage erhalt 3.246,- Euro

EEG-Umlage
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* gemal 874 Satz3 EEG 2014 muss der Eigenversorger
(unverzuglich) die Strommengen an den
Ubertragungsnetzbetreiber mitteilen

* es besteht nur Meldepflicht der EEG-umlagepflichtigen
Eigenversorgungsmengen

* selbstverbrauchte Strommengen von bis zu 10 MWh aus
Anlagen bis 10 kW unterfallen ebenfalls nicht der Meldepflicht,
da diese nicht mit einer EEG-Umlage zu belasten sind

* Ubertragungsnetzbetreiber konnen sich zur Uberpriifung der
Pflicht von Eigenversorgung zur Zahlung der EEG-Umlage Daten
Ubermitteln lassen von Hauptzollamter und BAFA

* Eigenversorgungs-Strommengen mussen im ¥ Stunden-
MaRstab erfasst werden

* Ermittlung der Eigenversorgungsstrommengen (8 61 Abs. 7):
~Eine Messung der Ist-Einspeisung ist nur erforderlich, wenn
nicht schon technisch sichergestellt ist, dass Erzeugung und
Verbrauch des Stroms zeitgleich erfolgen. Andere
Bestimmungen, die eine Messung der Ist-Einspeisung
verlangen, bleiben unberthrt.*

* Bislang keine belastbare Aussage seitens Ubertragungsnetz-
betreiber oder Wirtschaftsprifer, wie der Nachweis der
Gleichzeitigkeit erbracht werden muss
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...vielen Dank

Markus Gailfufd
BHKW-Consult / BHKW-Infozentrum Rastatt
Rauentaler Stralte 22/1
. 76437 Rastatt
" 07222 968 673 10
markus.gailfuss@bhkw-infozentrum.de

http://www.bhkw-consult.de
http://www.bhkw-infozentrum.de
http://www.bhkw-beispiele.de
http://www.mini-kwk-impulsprogramm.de

137
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